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청

청  1 

1 시  3D 스캐닝 , 상  1 시  3D 링 , 그리고 1 시공간에 는 3D 

링 를 는 시  ,

상  1 시  3D 링 에 는 1 브 트 , 상  1 브 트 에 는 2

브 트 , 그리고 상  1 시  3D 스캐닝  생  3 브 트  포 는 브

트 를 생 는 브 트 생 ,

 상  1 시공간에 는 3D 링  생  상  브 트  링  통  웹 

 시 경  생 는 시 경 생 , 그리고

생  상  웹  시 경  는 시 보 

를 포 ,

상  웹  시 경  복수개  시공간  포 고, 상  복수개  시공간  상  1 시  

는 상  1 시공간, 그리고 상  1 시 과 다른 2 시  는 2 시공간  포 는 웹

 3D 츠 시 시스 .

청  2 

1 에 ,

상  1 브 트  obj 고, 상  2 브 트  mtl , 그리고 상  3 브 트

 스처 미지  웹  3D 츠 시 시스 .

청  3 

2 에 ,

상  브 트 생 는 상  1 시  3D 스캐닝 에 포 어 는 포 트 클라우드(point cloud)를

쉬(mesh)  변 고, 변  상  쉬  에 는 UV 를 생 , 그리고 생  상  UV 

에 는 스처 미지에 는 스처 미지  생 는 웹  3D 츠 시 시스 .

청  4 

3 에 ,

상  시 경 생 는 상  스처 미지에 빛  과를 가 는 웹  3D 츠 시 시스 .

청  5 

1 에 ,

상  시 보 는 2차원  가상  웹사 트, 그리고 상  복수개  시공간  포 는 3차원  독

립  웹 지를 , 상  복수개  시공간  사  스를 통  사 가 치 는 나

시공간  는 웹  3D 츠 시 시스 .

청  6 

1 에 ,

상  시 보 는 상  1 시 에 는 , 악, 스트, 또는 동 상  어도 나  보

를 는 웹  3D 츠 시 시스 .
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 술  야

웹 브라우  경에  가상  공간  생 여 3D 츠를 시 는 시스  공 다.[0001]

 경  술

웹3D는 상에  웹브라우 를 통  실시간  3D 그래  는 것  가상 우스, 업[0002]

지, 아트 갤러리, 안내 시스  등 다양  야에  고 다.

웹상에  3D를 는 는 VRML(Virtual Reality Modeling Language), 3DMLW(3D Markup Language for[0003]

Web), X3D(Extensible 3D)  WebGL(Web Graphics Library) 등  다.   VRML, 3DMLW  X3D는  러

그  나, WebGL  별도  러그  지 않  웹브라우  상에  링 업  가능 다는 

에  도가 가 고 다.

WebGL   웹3D 에는 다양   생  3D 츠   규격과 식  WebGL에  스[0004]

가 가능  식  변 는 과  다. 체 , 스캐닝  통  득  포 트 클라우드 는

쉬(mesh)를  고  UV  를   후  UV  에  맞는  스처(texture)  미지를  생 다.  또 ,

SketchUp 등   3D 링 과 Revit 등  BIM(Building Information Modeling)  통  생  3D 

링 는  식  변 여 *.obj  득 고 차원에  를   변 는 과

거쳐 WebGL에 연동시킨다.

그러나 WebGL에 당 3D 브 트   는 여러 차   변  , Sketchup [0005]

는 경우  3차원 쉬가 안 고 Revit  는 경우 스처   라는 에

웹3D  과  간 고 츠를 보다 사실   수 는 술  다.

 내

결 는 과

본   실시 가 결 는 과 는 웹  가상공간  생 고 생  가상공간  통  3D 츠를[0006]

시 는 시스  공 는 것 다.

상  과  에도 체  언 지 않  다른 과 를 달 는  본 에 른 실시 가 사  수 [0007]

다.

과  결 수단

상  과 를 결   본   실시 는, 1 시  3D 스캐닝 , 1 시  3D 링[0008]

, 그리고 1 시공간에 는 3D 링 를 는 시  , 1 시  3D 

링 에 는 1 브 트 , 1 브 트 에 는 2 브 트 , 그리고 1 

시  3D 스캐닝  생  3 브 트  포 는 브 트 를 생 는 브 트 생

,  1 시공간에 는 3D 링  생  브 트  링  통  웹 

시 경  생 는 시 경 생 , 그리고 생  웹  시 경  는 시 보 를 포

, 웹  시 경  복수개  시공간  포 고, 복수개  시공간  1 시  는 1

시공간, 그리고 1 시 과 다른 2 시  는 2 시공간  포 는 웹  3D 츠 

시 시스  안 다.

여 , 1 브 트  obj 고, 2 브 트  mtl , 그리고 3 브 트 [0009]

스처 미지  수 다.

또 , 브 트 생 는 1 시  3D 스캐닝 에 포 어 는 포 트 클라우드(point cloud)를 [0010]

쉬(mesh)  변 고, 변  쉬  에 는 UV 를 생 , 그리고 생  UV 에 는

스처 미지에 는 스처 미지  생  수 다.

또 , 시 경 생 는 스처 미지에 빛  과를 가  수 다.[0011]
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또 , 시 보 는 2차원  가상  웹사 트, 그리고 복수개  시공간  포 는 3차원  독립[0012]

웹 지를 , 복수개  시공간  사  스를 통  사 가 치 는 나  시공간

 수 다.

또 , 시 보 는 1 시 에 는 , 악, 스트, 또는 동 상  어도 나  보를 [0013]

 수 다.

 과

본  실시 에 르  웹  가상   수 , 가상  시공간에  연 , 감[0014]

 실재감  상시킬 수 다.

도  간단  

도 1  본   실시 에 른 웹  3D 츠 시 시스  다.[0015]

도 2는 도 1  브 트 생 를  브 트 생  과  나타낸다.

도 3  본   실시 에 른 texture baking  통  질감 과  변 를 나타낸다.

도 4는 본   실시 에 른  3D 브 트 시  시공간에  3D 브 트 시 비   나

타낸다.

도 5는 본   실시 에 른 스트 보   나타낸다.

도 6  본   실시 에 른 가상공간  시  나타낸다.

도 7  도 1  3D 츠 시 시스   시  나타낸다.

도 8  본   실시 에 른 가상  웹 지를 나타낸다.

 실시   체  내

아래에 는 첨  도  참고  여 본  실시 에  본  는 술 야에  통상  지식[0016]

가진 가 게 실시  수 도  상  다. 본  여러 가지 상  태   수 므

 여 에  는 실시 에 지 않는다. 도 에  본  게   과 계없

는   생략   체에  동  또는  사  에  는  동  도 가

사 었다. 또 , 리 알 진 공지 술  경우 그 체   생략 다.

본 에 , 어   어  를 "포 " 다고  , 는 특별  는 재가 없는  다른[0017]

를 는 것  아니라 다른 를  포  수 는 것  미 다. 본 에 재  "…

", "… 듈", "… " 등  어는 어도 나  능 나 동  처리 는 단 를 미 , 는 드웨어

나 트웨어 또는 드웨어  트웨어  결   수 다.

아래에 는 웹 경에  3D 가상    들어 다.[0018]

도 1  본   실시 에 른 웹  3D 츠 시 시스  다.[0019]

도 1  3D 츠 시 시스 (100)  웹  HTML5  캔 스 를 사  웹 브라우 에  사  가능[0020]

'WebGL'  여 3D 츠  시 경  , 시  (110), 브 트 생 (120), 시

경 생 (130), 그리고 시 보 (140)를 포 다. 

시  (110)는 시  3D 를 다. 여 , 3D 는 시  스캐닝   [0021]

링  를  포 ,  스캐닝  는  실  시  3D  스캐닝  통  득  포 트  클라우드

고, 링 는 사 가 3D 링 그램(아키캐드(ArchiCAD), 블 (Blender) 등)  

여 실  시  링  다. 를 들어, 스캐닝 는 가 ICF, WRL, XRL 등   포

다.

또 , 시  (110)는 가상  시공간(  "가상공간" 라고 )에 는 링 를 [0022]

다.  여 ,  시공간  링  는  obj   포맷  3D  링  그램   BIM(빌 보 링,

building information modeling) 링 그램  통  생  수 다.
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브 트 생 (120)는 시  (110)에 어 는 시  3D 를 변 여 브 트 [0023]

를 생 다.

도 2는 도 1  브 트 생 를  브 트  생  과  나타낸다.[0024]

도 2에  보 , 시  (110)에 어 는 ICF, WRL, 또는 XRL  등  포 트 클라우드 [0025]

(3D 스캐닝 )를 쉬(mesh)  변 고, 쉬  에 는 UV   UV 에 는 스

처 미지(Texture image)를 생 다. 를 들어, Geomagic DesignX를 통  포 트 클라우드 를 쉬

변 고 UV   UV 에 는 스처 미지를 생  수 다.

도 2에  보 , 링 그램  통  시  (110)에 어 는 3D 링 ( 계 )[0026]

를 내보내 (export) 여 obj  변 다. , 변  obj 에 는 mtl  생 다.

여 ,  obj   3차원   포맷 ,  3D  츠가  가지고  는  쉬  3차원   보(Geometric[0027]

Information)를 포 는 각 짓 (Vertex)과 그 짓  연결   폴리곤  포 , 각 짓 에는 2

차원 스처 미지   에 는 UV 값  포 다. 또 , mtl  Diffuse Color 등  질감 

보(Texture Information)  매  미지(Mapping Image) 보를 포 다. , 매 는 미지가 2D 므

질감 미지를  보에 맞게 시키  는 3D 츠  치 보를 2D  변 고 당 에 2D

미지를 시키는 UV 매  과  통  UV 맵  생 야 다. 본  실시 에 는 블 를 여

UV 맵  생 다.

도 2를 통  생  브 트 는 *.obj , *.mtl   스처 미지  포 , 질 비[0028]

량 므  링 도  질  상시킬 수 다.

다시 도 1   돌아가 , 시 경 생 (130)는 브 트 생 (120)에  생  브 트 를[0029]

가상공간에 여 시 경  다.

아래에 는 WebGL  동 워크  나  high-level 라 브러리  사  쉽고 GLSL(OpenGL Shading[0030]

Language)에   가지  MIT(Massachusetts Institute of Technology) 라 스   수 는

'Three.js'를 사 여 시 경  는 것   들어 다.

시 경 생 (130)는 시  (110)에 어 는 가상공간 링 에 브 트 를[0031]

고 브 트   값  변경 여 3차원  시 경  다. , three.js 라 브러리에  공

는 obj  를 사  수 , 가상공간 링 에 는 *.obj   *.mtl , 브

트 에 는 *.obj , *.mtl , 그리고 스처 미지  링  수 여 시 경  

 수 다. 체 , 브 트  *.obj  통  3D 브 트를 어들 고, 브 트 

 *.mtl  통  어들  3D 브 트에 질감  고, 스처 미지  통  색   브 트

를 가상공간  통   수 다.

시 경 생 (130)는 빛  과를 포 는 미지를 생 고 생  미지를 UV 맵에 다. 를[0032]

들어, 블 에  공 는 texture baking  통  브 트에  스처 미지에 그림  같  빛 과를

가 고, 링 과 에  UV 맵에 빛 과가 가  미지를  수 다. 또 , 가상공간  링 고

벽, 닥 등  건  에  스처 미지를 사 여 각 에 질감값   후 obj, mtl  스

처 미지  변 고, texture baking  통  빛에  가상공간과 3D 브 트    수 

다.

도 3  본   실시 에 른 texture baking  통  질감 과  변 를 나타낸다.[0033]

도 3에  보 , texture baking  통    사실  질감  가능  것   수 다.  ,[0034]

실시간 링 과 에   는 컴퓨   를 결  수   능  브라우 상에  

 사실  경   수 다.

다시 도 1   돌아가 , 시 경 생 (130)는 Anti-aliasing  통  UV 맵 시 브 트  질감[0035]

 어 보 는 상  고 질감  경계  연  지  수 다.

시 보 (140)는 시 경 생 (130)를 통  생  가상공간  3D 브 트 시   브 트[0036]

 시청각 보( , 악, 동 상, 스트 등)를 다. 체 , 스 도 를 통  가상공간

내에  람  동에  라  미리  어  는  브 트( 시 )  보를  3D  브 트  께
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다. 또 , 람  랙 에 는 다양  태  브 트를 여 감  몰 감  상시

킬 수 다.

도 4는 본   실시 에 른  3D 브 트 시  시공간에  3D 브 트 시 비   나[0037]

타낸다.

도 4는 3D 브 트만  시  과 시공간  통  3D 브 트를 시   나타내 , 3D 브 트[0038]

특 에 라 시공간    연 여 3D 브 트를 시  람객  몰 감  상시킬 수 다.

도 5는 본   실시 에 른 스트 보   나타낸다.[0039]

도 5에  보 , 람  치에 는 3D 브 트를 고,  여 미리 어 는 [0040]

보를 업 태   수 다. 또 , 포 사 트 검색 등  통  3D 브 트에 는 보를 실시

간  검색 여  수 다.

도 6  본   실시 에 른 가상공간  시  나타낸다.[0041]

도 6에  보 , 람 는 2D  지에 여 링크를 통  3D 가상 에 다. 3D 가상 [0042]

에  람 는 키보드, 마우스, 치 등  사  스를 통  공간 동(내비게 )  가능

, 재  가상공간에  다른 가상공간  동  수 다. , 재  가상공간과 다른 가상공간  통

 다른 시 (3D 브 트)  경험  수 다.

도 7  도 1  3D 츠 시 시스   시  나타낸다.[0043]

, 시  (110)에 시  3D   가상공간  링 를 다(S10). 체[0044]

, 실  시  3D 스캐닝  통  생  포 트 클라우드 , 3D 링 그램  통  생  시

 링   가상공간 링 를 다. , 시   가상공간  링 는 링

그램에  계  내보내 (export) 여 obj  변  상태  시  (110)에 

수 , 변  obj 에 는 mtl 도 께  수 다.

후, 브 트 생 (120)에  S10 단계에   시  3D 를 변 여 브 트 를 생[0045]

다(S20). 체 , S10 단계에  어 는 포 트 클라우드를 쉬(mesh)  변 고, 쉬  에

는 UV ( 스처 )를 생 고 생  UV 에 는 스처 미지를 생 다.

후, 시 경 생 (130)에  가상공간에 브 트 를  시 경  생 다(S30). 체 ,[0046]

S10 단계에   가상공간 링 에 는 가상공간에 S10 단계에   obj  여

브 트를 어들 다. 또 , mtl  여 어들  브 트에 질감  고, S20 단계에  생

스처 미지  여 어들  브 트에 색   수 다.

후, 시 보 (140)에  가상  지에  람  동에 는 브 트  가상공[0047]

간  다(S40, S50). S50 단계에 는 브 트  시청각 보를   수 다. 람 는 키보드

 마우스 등  사  스를 통  가상 에   다른 브 트를 시 는 가상공간  동

 브 트  브 트  보를  수 다.

도 8  본   실시 에 른 가상  웹 지를 나타낸다.[0048]

도 8  본  실시 에 른 WebGL   가상  나타내 , 브 트에 는 다수  가상공간[0049]

(1  시실, 2  시실, 3  시실)    수 다.

본  실시 에 른 웹  3D 츠 시 시스    공간과 시간  약  어나  [0050]

시 고  보를 시 는 가상  에  수 다. 또 , 람  공간 동  에 른 

각  드 , 체감  감각  체험 등  공 여 몰 감  상시킬 수 다.

본  실시 에 르  WebGL   별도  러그  없  3D 그래 스를  수 어 다양[0051]

야에   수 , 별도  스 그래  없  웹브라우  상에  근  가능 므  다양

스 경에   수 다.

상에  본  실시 에 여 상 게 나, 본  리 가 에 는 것  아니[0052]

본  는 야에  통상  지식  가진 가 여러 가지  변   개량  태 또  본  리

에 다.
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100 : 3D 츠 시 시스[0053]

110 : 시  

120 : 브 트 생

130 : 시 경 생

140 : 시 보 

도

도 1

도 2
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도 3

도 4

도 5
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도 6

도 7
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도 8
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