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특허청  

청 항 1 

에 나 산  도포시키는 것  특징  하는  탈산처리하는 .

청 항 2 

 1항에 어 , 상   재질  한지, 산 지 또는 지  것  특징  하는  탈산처리

하는 . 

청 항 3 

 1항에 어 , 상  나 산  나 산 마그 , 나 산 아연 또는  복합  것  특징

하는  탈산처리하는 .

청 항 4 

 3항에 어 , 상  복합  나 산 마그   나 산 아연  합 비  9:1 내지 5:5  것  특징

 하는  탈산처리하는 .

청 항 5 

 1항에 어 , 상  나 산  크 는 10~30nm  것  특징  하는  탈산처리하는 

. 

청 항 6 

 1항에 어 , 상  나 산  1~3 , 30~60  간격   에 도포시키는 것  특징

하는  탈산처리하는 .

  

   야

본  나 산  하여  탈산처리하는 에 한 것 다.[0001]

 경  

책과 들  랫동안 보 하는  우  들  변질 거나 훼 지 않는 보  경  마 하는 것 ,[0002]

미 변질  시 었거나 훼  것들  가능한 리 거나 학   원상 복 하거나  상 상

 진행 지 않도  해야 하는 것 다. 양   들어  후 한지에  양지  사 하  시 한 시

1980  에 생산  는  산 지  산 지  경우 보 간  50여 에 지나지 않는다.  알

칼리지  보 간  200여 지만 알칼리지도 열  키는 것  마찬가지 다. 특   열 원  

에 약 80～90% 는 산 매에 하여 루어지  에 탈산 하여 보 처리  할 필 가 다.

탈산처리 과  액상, 비  그리고 상 처리  할  , 탈산처리  한 산 지   약[0003]

4  도 늘어난다.

그러나 액상탈산  에 약한 재가 사  료에는 할 가 없 ,  경우 해체하지 않  안[0004]

다. 또한 건 시간   얼룩에 한 상  등  다. 비  탈산처리  업  진행해

야 하고 (프 )에 한 경 염 가 , 에 해 향  지 않도  사  별 업  필

하다. 또한 상탈산   아 공  에  하  에 비  운 에 고액    경

험  필 하다.

 같  액상, 비  그리고 상탈산  단  보 하  하여 미  PTI 사에  개 한 Bookkeeper [0005]

 탈산  perfluoroalkane 합 에 산시  사 하는 액상탈산   탈산처리에 하고 
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나,  또한 매  재  한  공  가  해 고가  탈산처리 비  사 하고 다.

라  래  탈산처리   탈산처리 비  단  보 하  하여 비  지비가 하고 량  [0006]

 재  에 계없  처리할  는 새 운  개  필 하다.

행 헌

비특허 헌

(비특허 헌 0001)  열   료  탈산처리  강도 보강 특 , 한 프 공학  2007 도 계학[0007]

 집 

 내

해결하 는 과

에 본 들   안 한 보 과 과  탈산처리  해 나 산  에 [0008]

할  는 탈산처리  개 하 에 다.

본  나 산  한  탈산처리  공하는 것 다.[0009]

과  해결 단

본  에 나 산  도포시  탈산처리하는 것  특징  하는  탈산처리하는 [0010]

에 한 것 다.

 과

본  나 산  합   탈산처리뿐만 아니라 빛 또는 미생  등   차단[0011]

할  는 복합 능 (탈산  항균 능 )  여할  , 또한 고가   매  하지 않는 개

 탈산시  계  통해 탈산  향상시킴과 동시에 탈산처리 비  감할  다.

도  간단한 

도 1(A)는 실험   지  내지 상태에 한 것 고, (B)는 실험  에 한 것 다.[0012]

도 2는 실험   (A) ( 지  실체 미경), (B) 미 (SEM)에 한 것 다.

도 3  실험   (A) ( 지  실체 미경), (B) 미 (SEM)에 한 것 다.

도 4는 탈산처리 평가  한 시편과 탈산처리 에 한 것 다.

도 5는 실험   탈 처리 후 시간에  pH 변 에 한 것 다.

도 6  탈산처리 에   내 MgO 량에 한 것 다.

도 7  실험   ( 지  실체 미경) ×200에 한 것 다.

 도 8  실험   열  , 후 pH변  (A) 열 건 1, 2, (B) 열 건 3, 4에 한 것 다.

도 9는 열 건 1에  탈산처리 후 시간에  pH변  나타낸 것 다.

도 10  열 건 2에  탈산처리 후 시간에  pH변  나타낸 것 다.

도 11  열 건 3에  탈산처리 후 시간에  pH변  나타낸 것 다.

도 12  열 건 4에  탈산처리 후 시간에  pH변  나타낸 것 다.

도 13  탈산처리 후  내 MgO 량 (A) 열 건 1, (B) 열 건 2(C) 열 건 3 (D) 열 건 4에 

한 것 다.

도 14는 열 건 1  실험   ( 지  실체 미경) ×200에 한 것 다.
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도 15는 열 건 2  실험   ( 지  실체 미경) ×200 에 한 것 다.

도 16  열 건 3  실험   ( 지  실체 미경) ×200 에 한 것 다.

도 17  열 건 4  실험   ( 지  실체 미경) ×200 에 한 것 다.

도 18,  19  내지 20  각각 나 산 (ZnO)  Staphylococcus  aureus,  Escherichia  coli,  Pseudomonas

aeruginosa에 한 평가  나타낸 것 다.

도 21  탈산처리 후 시간에  pH변  나타낸 것 다.

도 22는 탈산처리 에   내 약  량에 한 것 다.

도 23  실험   ( 지  미경)에 한 것 다.

도 24는 열 건 5, 6에  실험   열  , 후  pH변  나타낸 것 다.

도 25는 열 건 5, 6에  실험   열  , 후  pH변  나타낸 것 다.

도 26  탈산처리 에   내 복합 약  량 다.

도 27  실험   ( 지  실체 미경)  나타낸 것 다.

도  28,  29  내지  30  복합  나 산  Staphylococcus  aureus,  Escherichia  coli,  Pseudomonas

aeruginosa평가에 한 것 다.

도 31   탈산처리  한 프  탈산처리 치(Spray system for deacidification)에 한 것

다.

 실시하  한 체  내

본  에 나 산  도포시  탈산처리하는 것  특징  하는   탈산처리하는 [0013]

에 한 것 다. 보다 체  에 나 산  도포시  산   생 상 지하는 것  특징

 하는  탈산처리하는 에 한 것 다.

본 에   재질  한지, 산 지(양지) 또는 지   다.[0014]

상  나 산  에 한 는 것  아니나, 나 산 마그 , 나 산 아연 또는  복합   [0015]

다. 상  나 산 마그   나 산 아연   색  미 말  나 산 마그   과 열

도 , 연 , 탈산  등  특  보여 내 재, 고 연 , 매, 착 , 산  등  사 고, 나 산

아연   차폐, (UV) 차폐, 항균  등  특  보여  재, UV 차단 , , 균억 ,

매 등  많  사 다.

또한, 나 질  특 상  보 과 미생  식  억 능  , 본 에  에 사[0016]

어 도 진과 항균? 균 능  가지는 탈산약   가능하다. 보다 체  나 산 마그

 도 진  나 산 아연  항산   살균 능  갖는다. 하   1  나 산 마그 과 나 산 아

연  본  특 에 한 것 다.
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[0017]

또한, 본  나 산  나 산 마그   나 산 아연  복합   고,  경우 나[0018]

산 마그   나 산 아연  합 비  9:1 내지 5:5   다. 특  상  비   가지  나

산  합하여 보  처리할 경우 각각  질  갖는 능(산   생 상 지)  에  

여할  다.

상  나 산  크 는 10~30nm   ,  경우 Bookkeeper에  사 하는 CFC, PFC 등과 같  보[0019]

처리  사  착  도 주는  사 하지 않고 "  미 크 "  산   내 에 게 침

시  나 산  착  상태  지시킬  , 산  도가 100%에 가 고 균  미생

 식하  어 운 나 크  질  에 보  처리한  상   할  는 

갖   다.

또한, 본  나 산  1~3 , 30~60  간격  고 에 도포시킬  , 도포 는[0020]

 하여 도포할  다.  

본  탈산처리 과  에 재하는 산 질  시킬 뿐만 아니라 앞  거나 생할  [0021]

는 산  시킬 질   하는 것  산 지   탈산처리 과  통해 4  도 늘어날 

다. 

본  실시 에 는 시   pH가  다  고   에 한 탈산처리  살균 과[0022]

평가하 다. 그 결과 비  시편에 탈산  항균처리  한 후 시간  지나도 재질과 열 도에

차 가 나 산  복합약 가 1～20% 하 , 략 pH 6~7  산도  지하 다. 또한 약 가

함  색도가 가하 ,  내 도  강도도 보 처리 보다 폭 상승함  알  었

다. 나 산 아연에 한 항균 능  1시간  지나  시험균주( 균, 포도상 균 등)  감  99.9%가 

었 , 산  합 시 그  100%에 가 고 pb, Cd, As과 같   검 지 않아 

에 탈산처리  한 후  생할  는  훼  없었다.

하, 본  해  돕  하여 실시  들어 상 하게 하  한다. 다만 하  실시 는 본 [0023]

 내  시하는 것  뿐 본  가 하  실시 에 한 는 것  아니다. 본  실시 는 당업

계에  평균  지식  가진 에게 본  보다 하게 하  해 공 는 것 다.

<실시  1> 나 산  [0024]

1. 나 산  [0025]
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(1) 나 산 (DHC 공 )  크게 원료 질  해, 승 , , 염 리 후 건 , 쇄, 합 료 단계[0026]

 거쳐 합 하 다. 원료 질, 염  ,  양  다 게 첨가한 후 합 시  생  크 는  1과

같다.

원료 질에 에탄  1㎏  어   해시키고,   첨가하여 30 간  하 다.  염 질  N-Methyl[0027]

Morpholine  Ethylenediamine  첨가하 고, 합  원료 80℃에  8시간 시 다. 그 후, 2M  가 다

 첨가하여 시 생  염산  시 고, 나 산  득하  해 필  사 하여 3~5  척

 여과 시 다. 걸러진 나 산  시   슬러리  만들고 건 시킨 후, 해쇄과  하여 나

산  득하 다.

실험결과 나 산  합 시 사 한  양  1M  경우  편차가 심하고,  사 량  늘어[0028]

남에 라  크 가 아지는 경향  악  었 , 1.3M 상에 는 가 5㎚ 하   게 

어  후 탈 가  지 않아 산  얻  어 웠다. 라   사 량  1.1～1.2M  첨가하여 

크  시킬 , 에어 에 해 탈산처리 시킬  는 10～20㎚ 크  나 산  합 시킬 

 알  었다.

염 질  N-Methyl Morpholine과 Ethylenediamine  사 하여 실험한 결과에  N-Methyl Morpholine 보다 염[0029]

당량  아  양  는 Ethylenediamine  사 하여 합  하  , 크 가 15～20㎚  

 비슷한 결과  할  었지만, Ethylenediamine  사 하는 경우에는 다  크 가 커지는 경향  보

다. 하   2는 나 산  합 건에 한 것 다.

 2

[0030]

(2) 나 산 아연[0031]

합 한 나 산 아연  미   특  고찰하  하여 도, 비 , pH측  행하 , 그[0032]

결과   2에 리하 다. 특 고찰 결과, 100%에 가 운 도(99.96), 에 가 운 pH(7.3)  38㎡/g  비

 갖는 것  나타났다. 실험 결과에  나타난 러한 미  결  큰 비 (  3)  항산

능  균과 곰  등  억 하여 항균 과  나타낼 것  한다. 결 ,  합  나 산

아연  색  띄 , 략 10㎚  크   38㎡/g, pH 7.3  특  가지 , ICP 결과, Pb, Cd, As

같   검 지 않고 나 산 아연   100%에 가 워 에 탈산처리  한 후 

 생할  는  훼  없  것  알  었다. 하   3  합 한 나 산 아연  특

에 한 것 다.
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[0033]

(3) 나 산 마그[0034]

합 한 나 산 마그  미   특  고찰하  하여 도, pH 측  행하 , 그 결과[0035]

 4에 리하 다.

특 고찰 결과, 도는 93.8%, 약알칼리 (pH 9.03)  띄는 것  나타났다. 실험 결과에  나타난 95%에 가[0036]

운 도  약알칼리  pH는 합 한 나 산 아연과 마찬가지  나 미량  에 한  훼

 지할  , 산   에 향  미칠 것  알  었다.

결 ,  합  나 산 마그  색  띄고, 략 10～30㎚  크  pH 9.03  특  가지 ,[0037]

XRF 결과, Pb, Cd, As 같   검 지 않고, 나 산 마그   90% 상  에

에 탈산처리  한 후  생할  는  훼  없  것  알  었다. 하

  4는 합 한 나 산 마그  특 에 한 것 다.

 4

[0038]
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<실시  2> [0039]

1. 탈산처리    상태  미  특  [0040]

(1) 실험 상[0041]

본 실험에 는 탈산처리 평가  해 한지  산 지   4  과 재 시 고 는 한지 2 , 산[0042]

지 2 , 그리고 지 1 에 한  특  하 나, 시편  다양  보하  해  3

 지 1  가  하여 각각에 한 실험  행하 다(도 1).

우  7   1700 에  1900  , , 그리고 1997 에 는 다양한 시   하[0043]

,  누 고 색  띄  열 가 진행 었 나 비  양 한 상태   하 다.

실험  (book)과 (paper)에 한 상태는 도 1과 같았다.[0044]

(2) 실험 [0045]

가.  찰[0046]

과  직  찰하  하여 지  실체 미경(DG-2, Scalar, Japan)  사 하 다.[0047]

나. 미  찰[0048]

과  미 직  사하  하여 주사 미경(SEM, Hitachi S-2300, Japan)  하 다(  [0049]

건: 가 압-15kV, WD: 25mm, : 100 , 500 ).

다. 특  사[0050]

과  특  사하  하여 각각에 하여 pH(HI 99171N, HANNA Instruments Inc., USA)  함[0051]

(Paper  Moisture  Meter,  Nicety  WM811,  China)  측 하 ,   도계(SPECTROPHOTOMETER  CM-

700d, Konica Minolta Sensing Inc., Japan)  하여 과  색도  측 하 다.

또한  내 도(MIT TINIUS OLSEN, USA)  강도( )  측 하 다.[0052]

(3)  특  [0053]

도 2에 탈산처리 실험  한   나타내었 , D-1과 D-2  경우  질( 룰 )[0054]

끗하고 비  견고하게 보 , D-3과 D-4  경우  시 첨가한 첨가 에 하여 질 사 에 하얀

질  찰 었다.

또한 1,700   D-1에 비하여 1,997   D-4  pH가 낮았 , 함량  경우 D-1  5%, D-4[0055]

4%  비슷하게  측 었 나,   연도  고 하  D-1(고 )  보 상태가  월등하다는  것  알  

었다.

상  결과는 색상측 결과에 도 나타나는 , D-1   D-4에는 미치지 못하지만 색도가 강하게 나타나[0056]

는 편  랜 간 열 에 해 고 란색감  나타났다. 비  근에 간  D-4  경우는  

한 색감 , D-2  D-3  경우 안평가에  할  듯  상  간에 비하여 많  훼

것  나타났다. D-5는 D-1, D-6는 D-3, D-7  D-2  사하 다. 하   5는 실험   특 에 한 것

다.
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[0057]

(4)  특  [0058]

도 3에 탈산처리 실험  한   나타내었 ,   시 한지  특 상 A-1과 A-2는[0059]

질  끗하고 견고하게 나타났 , B-1, B-2 산 지  C-1 지(CaO-약알칼리  만듦)는  시

첨가한 첨가 에 하여 질 사 에 하얀 질  찰 었다.

실험   특  한 결과 C-1는 pH 6.92  에 가 웠 나, A-1, A-2, B-1, B-2  는 약산[0060]

(pH 5.5～5.6)에 가 운 pH  나타내었다. 함량   없는 것  측 었 , 근에 생산 는 

 지 한 색감  나타나는 경향  보 , 한지  경우 란색감  띄는 도가 강하게 나타났

다. C-2는 B-1과 사한 특  보 다. 하   6  실험   특 에 한 것 다.
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[0061]

2. 나 산 (MgO)  산 지  평가[0062]

(1)  탈산처리 평가[0063]

가. 열  시편  비[0064]

실험   7  10㎝ × 10㎝ 크  단하여 탈산처리 평가  비하 , 실험  는 과 동 한[0065]

크  단하여 열 처리  한 시편  만들고 열 건에 라 24hr, 48hr 동안 열 처리  하 다.

시편  열 건  우  건 (DS-DO2, DUCKSAN SCIENTIFIC CO.)에  90℃  24hr, 48hr 동안 열 처리[0066]

한 후 24시간(hr) 냉 시  비하 , 다  한 가지는 UV-B313 램프(280～315㎚, Sankyo Denki)가 착

Q.U.V accelerated weathering tester(Q-PANNEL)  사 하여 60℃, RH 50%  24hr, 48hr 동안 열 시  탈산처

리 평가  한 시편  비하 다. 하   7  시편  열 건에 한 것 다.

 7

[0067]

나. 탈산처리 평가[0068]

탈산처리는 , 습도가 측  공간에  열 건에 라 비  시편  에 2g  나 산 (MgO)[0069]

 (벽  9 )  하여 30 에  1 간 시간간격  고 1～3  도포시킨 후, 시편에 나 산 마그
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  안   도  24시간 동안 치하 다.

(2) 나 산  탈산처리 , 후 특  [0070]

가.  특  [0071]

하   8  실험   탈산처리 , 후 pH 변  나타낸다.[0072]

 8

[0073]

실험    9에  한  같  pH 4.7～5.5  측 었 , D-1, D-6과 같  한지   과[0074]

D-4(1997 )  같  근에   상  양지(산 지)   보다 pH가 게 나타났다. 하

  9는 실험   탈산처리 후 경과시간에  pH변 에 한 것 다.

 9

[0075]
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실험   탈산처리 , 후 pH 변  보  24시간 후  든  pH 7에 가 게  가하[0076]

, 탈산처리(MgO) 가 가할  pH도 가하 다.

(3) 실험   나 산  착량[0077]

하   10  탈산처리 후 나 산 (MgO)  량  나타내는 것 다.[0078]

 10

[0079]

앞  행  탈산처리 후 경과시간에  pH 변  실험결과에  할  듯  탈산처리 가 가할[0080]

 내 나 산 마그  량  가하 ,  상태나 재질에 라 차 가 지만 약 10～37%

도  게 가  보 다.

(4) 실험   탈산처리 , 후  찰[0081]

실험   탈산처리 과 1～3  탈산처리  한 후   지  실체 미경(DG-2, Scalar, Japan)[0082]

 200  하여 한 결과, D-4(1997 )  하  질( 룰 )  뚜 하게 , 탈산처리

가 가할  색  나 산 마그  질 사  곳곳에 포 어  할  었다.

(5) 실험   탈산처리 , 후 색도 측[0083]

 도계(SPECTROPHOTOMETER  CM-700d,  Konica  Minolta  Sensing  Inc.,  Japan)  사 하여 탈산처리[0084]

, 후 색도  측 한 결과는  11과 같 , 실험    랜 간 열 가 진행 어 고 누

런색  띄었다. 그러나 pH,  내 산  량,  결과에  할  듯  탈산처리 

가 가할  나 산 마그   내에 다량 침 하여 L 값  80～95  색(L=100)에 가 게 나타났다.

하   11  실험   색도에 한 것 다.
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[0085]

(6)  특  [0086]

가. 실험   탈산처리 , 후 pH 변[0087]

실험   열  , 후  pH 변  측 하여 나타내었 , 건 에  열 시킨 열 건 1, 2  pH는 [0088]

든  시편  열   상태에 비하여 0.05 도 감 하 다. 또한 진내후  행  열 건

3, 4  pH는 에 비하여 략 0.2～0.5가 감 하 는 , 러한 결과는 시편에 열만 가해진 상태보다 열

과 습도가 함께 가해   열 상태가  심하게 진행 다는 것  할  는 결과  볼  다. 하

 12는 열 건에 한 실험   열  , 후 pH 변 에 한 것 다.
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[0089]

실험   탈산처리 후 경과시간에 라 pH 변  한 결과, 탈산처리 후 상승한 pH가 24시간  지나[0090]

 차츰 감 하  120시간  지난 후에 약 pH 6.5～7.0에 다. 실험  태 과 폭우   습도(45～60%)

에  진행 었 , 재질에 라 실험과 에  탈산약 가  착 지 않고 실   고 할 경우 시간

 지날  pH가 감 할  다고 단 다. 단, 열 건 3, 4  실험결과에 도 pH가 약 6.5～7.1 도에

안 어 시간 지나도 지 는 것  보 다. 하   13  실험   탈산처리 후 경과시간에 

pH 변 (열  1, 2)에 한 것 다.

 13

[0091]

진내후  한 열 (열 건 3, 4)에 도 열 건 1, 2에 한 열   탈산처리 후 pH 변  결[0092]
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과  사하게 나타났 , A-1, A-2  한 시편에 는 탈산처리 후 24시간  경과하여 pH 변 가 원만

하게 나타났다. 라  앞  언 한 것처럼 pH 6.5～7.0에  pH가 차츰 고 는 상  보 다고 미루어 짐

할  었다. 하   14는 열  3, 4에  실험   탈산처리 후 경과시간에  pH변 에 한 것 다. 

 14

[0093]

(7) 실험   나 산  착량[0094]

열 건 1, 2  경우 실험   탈산처리 가 가할  탈산약 (MgO)   내 량  가하[0095]

,  상태나 재질에 라 차 가 나 탈산처리 후 약 1～30% 도  게 가  보 다. 하

  15는 탈산처리 후 나 산 (MgO)  량(열  1, 2)에 한 것 다.
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[0096]

마찬가지  열 건 3, 4에 도 실험   탈산처리 가 가할  탈산약 (MgO)   내 량[0097]

 가하 , 탈산처리 후 약 1～10% 도  게 가  보 다.  16  탈산처리 후 나 산

(MgO)  량(열  3, 4)에 한 것 다.

공개특허 10-2014-0092475

- 17 -



 16

[0098]

(8) 실험   탈산처리 , 후  찰[0099]

실험   탈산처리 과 1～3  탈산처리  한 후  지  실체 미경(DG-2, Scalar, Japan)[0100]

 200  하여 한 결과, A-1, A-2  경우 질상태가 그  에 비하여 하게 , 탈산

처리 가 가할  나 산 마그  곳곳에 포 어  할  었다.

건  사 한 열 건 2에 라 시편  비한 후 탈산처리 , 후 상태   하  , A-1,[0101]

A-2 시편에 나 산 마그  착상태가 찰 었 , B-1, B-2, C-1에 도 할  었다.

진내후 (열 건 3)  하여 열 시킨 시편  경우 건  사 하여 열 시킨 시편에 비하여 [0102]

 상태가  훼  것처럼 보 , 탈산처리 2 지는  질 사 에 나 산 마그

 착 어  보강처리한 것처럼 보 다.

진내후 (열 건 4)  하여 열 시킨 시편  경우  18  시편과 사하 , 열 건 3에 해[0103]

열  시편 상태  같  탈산처리 2 지는  질 사 에 나 산 마그  착 어

었다.

(9) 실험   탈산처리 , 후 색도 측[0104]

A-1, A-2 실험   색도는 열 건에 계없  한 색감  띄 , B  C 시편  경우 누 한[0105]

색상(상아색)  띄었다. 특  B-2 시편  안  만큼 연한 연 색  재질  열 시 탄  것처럼 

가 변색 었다. 또한 A-1, A-2  한 든 시편  탈산처리시 L=95 상  값  나타내었다. 하   17

실험  (paper)  색도(열  1, 2)에 한 것 다.
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[0106]

열 건 1, 2에 해 열 시킨 시편보다 열 건 3에 해 열  A 시편  색도가 가하고 한 색[0107]

감   진하게 나타났 , B, C 시편  색도가 가하고 누 한 색감  감 하 다. 에 열 건 4

에 해 열  A 시편  란색감  강하게 나타났 , 색도가 낮아 다. 하   18  실험  (pape

r)  색도(열  3, 4)에 한 것 다.
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[0108]

상  색도 결과  비 하  24시간 동안 열 시킨 건 1, 3에 비하여 48시간 열 시킨 시편( 건 2, 4)[0109]

색도가 낮았 ,   실험  (고 )에 가 운 색감  띄었다. 러한 실험결과는 열 시간  가할

 재질에 라 열  진행시 변색 는 색상과 상태  간  할  는 결과라고 단 다.

3. 나 산 (ZnO)  살균(항균)   지  평가[0110]

(1) 나 산  처리 , 후  살균(항균)  평가[0111]

본 실험에  생 상에 한 훼  막  하여 합  나 산 아연에 한 살균(항균)  평가  (주)[0112]

카에 뢰하 , 살균  평가  해 Staphylococcus aureus( 색포도상 균), Escherichia coli(

균), Pseudomonas aeruginosa( 균)  사 하 다.

시험  KS J 4206 에 하여 평가하 고, 2%  시료 도  1, 4, 8시간 동안 평가한 결과, 1시간  지나고 [0113]

든 균주에  99.9%  균 감  보 다. 하   19는 나 산 (ZnO)  살균(항균)  평가에 한 것

다.
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[0114]

하   20  나 산 (ZnO)  살균(항균)  시험 에 한 것 다.[0115]

 20

[0116]
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4. 복합 나 산  산 지  평가[0117]

(1) 탈산처리   특[0118]

복합 나 산  산 지  평가는 나 산 마그  하여 평가시 사 한 고  7 , 재 시 고[0119]

는 한지 2 , 산 지 2 , 지 2 에  하여 같  식  탈산처리  하 ,  특

  같다.

(2) 복합 나 산 에 한 탈산처리 평가[0120]

가. 열  시편  비[0121]

실험     10㎝ × 10㎝ 크  단하여 비하  아래  열 건에 라 120시간 동안 열 처리[0122]

 하 다.

시편  열 건  건 (DS-DO2,  DUCKSAN  SCIENTIFIC  CO.)에  90℃  120시간  동안  열 처리[0123]

하 , 다  한 가지는 Q.U.V accelerated weathering tester(Q-PANNEL)  사 하여 60℃, RH 50%  120시

간 동안 열 시  시편  비하 다. 하   21  시편  열 건에 한 것 다.

 21

[0124]

나. 탈산처리 평가[0125]

탈산처리는 , 습도가 측  공간에  열 건에 라 비  시편  에 나 산 마그 과 나 산[0126]

아연  9:1, 5:5  합 어 는 복합 나 산  2g   30 에  1 간 시간간격  고 3  도포

시킨 후, 시편에 나 산   안   도  24시간 동안 치하 다.

(3) 복합 나 산  탈산처리 , 후 특  [0127]

가.  특  [0128]

실험   탈산처리 , 후 pH 변[0129]

실험    19에  할  듯   pH 4.6～5.1 도  측 었 , 탈산처리 후 24hr  지나[0130]

pH가 고치에  차츰 pH 6.1～6.5 사 에  안 는 것  보 다. 또한 나 산 마그 만  탈

산처리  하  보다는 pH 0.1～0.6 도 낮게 었다. 하   22는 실험   탈산처리 후 경과시

간에  pH 변 에 한 것 다.
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[0131]

실험   탈산처리 과 3  탈산처리  한 후   하  , 체  든 에  복[0132]

합 나 산   할  었 , 나 산 마그 과 나 산 아연  비  9:1  약

사 하   보다 많  양  하고  할  었다. 그러나 9:1  비 보다 5:5  비  약

사 할 경우 든 에   고 게 산 어 하는 것  보 다.

나. 실험   탈산처리 , 후 색도 측[0133]

 도계  사 하여 탈산처리 , 후 색도  측 한 결과는  23과 같 , 탈산처리 후 든 고[0134]

에  색도가 가하 , 나 산 마그 과 나 산 아연  비  5:5   9:1  비  보다 색도

값  게 나타났다.

공개특허 10-2014-0092475

- 23 -



 23

[0135]

(4)  특  [0136]

가. 실험   탈산처리 , 후 pH 변[0137]

실험   열 건에  탈산처리 후 pH 변  측 한 결과, 진내후 시험 에  열 시 건 에[0138]

열 한 시편보다  pH가 근 한 차  낮게 측 었 나 120시간  지나고 측  pH 에 는  0.05 

도 게 측 었 , 약  합비  9:1   5:5 보다 게 측 었다. 하   24는 열  5, 6에  실험

 탈산처리 후 경과시간에  pH 변 에 한 것 다.
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[0139]

나. 실험   나 산  착량[0140]

열 건에 계없  나 산 마그  탈산처리 하   보다 A-11, A-12, A-21, A-22 시편  경우 량[0141]

  도 에 미치지 못하 나, B-11, B-12, B-21, B-22과 C-11, C-12, C-21, C-22 시편  경우 사하

거나 많게는 0.04g 가하는 것  나타났다. 하   25는 탈산처리 후 복합 나 산  량에 한

것 다.
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[0142]

다. 실험   탈산처리 , 후  찰[0143]

실험   탈산처리 후  실험과 마찬가지  하게 지는 않지만  사 에 나 산[0144]

 착하여  할  었 ,   강도  가  탈산처리 과에 향  미칠 것

 단 다.

라. 실험   탈산처리 , 후 색도 측[0145]

실험   색도는  시편에  감 하는 경향  보 나, 나 산 마그 만  처리한 시편  색도[0146]

 비 하     치  나타내었다. 또한 a값   (-)값  나타내  색    띄는 것

 나타났다. 하   26  실험  (paper)  색도 다.
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[0147]

(5) 탈산처리 , 후  내 도  강도 측[0148]

 내 도  강도  측 하  해 탈산처리 , 후  시편  10㎝ × 1.5㎝ 크  단한 후 [0149]

강도  측 하 다. 내 도는 10  상 복(600g 하 )시험 었  경우만  내 도 값  보았 ,

고  7   6   비  탈산처리 , 후 값  차  나 , 약  량   고  2   

1  하 다. 또한  1 는 진내후 시험 에  120시간 열  에 탈산처리  하 다.

 내 도 측 결과 고  2  경우 1  상  견 지 못하여 측 가 상태  었 , B-1 시편[0150]

 진내후 시험 에  열  후 측  결과보다 약  9:1  비 에 는 9  가하 고, 5:5 비 에 는 거

 같  결과가 나 다. 것  나 산 마그  함량  탈산처리 뿐만 아니라 근 하지만  내 강도

에 향  미치는 결과  보 다.

또한  강도 측 시 고  경우 탈산처리 후 강도 값  가하 고, B-1  열  과 탈산처리[0151]

후 값   0.5～0.6 Nm/g 가하 다. 다만 열  후 B-1 시편  강도가 열  에 비하여 시

 가한 는 진내후 시험 에  열 시 간동안 진행  지않아 질  변 가 크지 않  상태에

 께가 비  꺼워 가 습  고 건  경우  집 어 본래 가 가지는 강도보다

가하  것  단 다.

나 산 마그 과 나 산 아연  약  비 에  비  하  ,  산 마그 과 산 아연  비[0152]

9:1에  5:5 비  합 약  처리할 보다 0.6 Nm/g 가하 , 내 강도  강도  결과  미루어

볼 , 나 산 마그  함량   약 에  에 탈산처리 후  강도가 가한다고 단 다.
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[0153]

(6) 복합 나 산  살균(항균)   지  평가[0154]

가. 나 산  처리 , 후  살균(항균)  평가[0155]

생 상에 한 훼  막 하여 합  복합 나 산 에 한 살균(항균)  평가  (주)[0156]

카에 뢰하 , 살균  평가  해 Staphylococcus aureus( 색포도상 균), Escherichia coli( 균),

Pseudomonas aeruginosa( 균)  사 하 다.

시험  KS J 4206 에 하여 평가하 고, 1%  시료 도  24시간 진탕 양 후 평가한 결과, 합 약  비[0157]

에 계없  든 균주에  99.9%  균 감  보 다. 것  산  량  산 아연만 도 강

한 항균 능  보 는 결과라고 단 다. 하   28  복합 나 산  살균(항균)  평가에 한 것

다. 
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[0158]

하   29는 복합 나 산  살균(항균)  시험 에 한 것 다.[0159]

 29

[0160]
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