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기록물 보존복원 제6호, PP.73~80│2013│

행정박물 표면 부식층 제거를 위한 금속 광택제 적용 실험

- 은제 행정박물을 중심으로 -

조 하 늬*, 나 미 선**, 권 길 선***

 국가기록원에서 소장하고 있는 금속재질의 행정박물 가운데 은제 행정박물이 상당량을 차지하고 있다. 은은 재질 특성상 여러 가지 부식요인에 

의해 표면이 변색(tarnish)되며 부식층을 형성한다. 현재 은제 행정박물 보존처리를 위해 부식층 제거 효과가 우수한 금속 광택제를 사용하고 있

으나 금속 광택제 사용에 따른 결과 및 효과를 입증할 만한 연구가 지금까지 없었다. 따라서 본 연구에서는 가장 많이 사용되고 있는 광택제 중 

3종을 선정하여 표면 부식층 제거 정도를 비교 실험을 통해 은제 행정박물 보존처리에 적합한 광택제를 찾고자 하였다. 

Ⅰ. 서 론

행정박물이란	공공기관에서	업무수행과	관련하여	생산·활

용한	형상기록물로서,	행정적·역사적·문화적·예술적	가치

가	높은	영구기록물을	말한다1).

이러한	행정박물은	관인(官印)류,	견본류,	상징류,	기념류,	

상장·훈장류,	사무집기류	및	그	밖의	유형을	포함하여	8가지

로	구분하며2)	(표1),	여러	유형으로	구분할	수	있는	만큼	금속·

직물·나무·피혁·석재·세라믹·합성수지	등	다양한	재질로	

이루어져	있다.	

그	중에서	국가기록원이	보유한	행정박물의	재질별	분류에	

따르면	금속이	50%를	넘는	비율을	차지하고	있다(그림1).	금속

류	행정박물은	특정한	공공업무수행	혹은	의사표현	등의	다양

한	목적에서	생산	및	취득되어	사용되기	때문에	언제	어떠한	환

경에	놓일지	모르는	불예측성으로	인해	다양한	훼손	요인	및	부

식인자의	영향을	받을	수	있다.	그러나	시대적	특성상	근·현대

에	생산,	제작된	금속류	행정박물은	출토유물과	비교하여	재질	

상태	및	형태	유지가	비교적	양호하다고	할	수	있다.	하지만	행

정박물이	영구기록물로서	그	가치를	더	높이기	위해서는	각	재

질별	정확한	손상원인을	밝혀	올바른	보존처리를	행하는	것이	

무엇보다도	중요하다.	
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1) 공공기록물 관리에 관한 법률 제24조(행정박물의 관리, 2012. 3. 21)

2) 공공기록물 관리에 관한 법률 시행령 [별표 4] (행정박물 관리대상, 2010. 5. 4) 
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금속류	행정박물을	더	세부적으로	분류하면	금,	은,	구리,	주

석	등으로	나누어	볼	수	있는데	이	중	주	재질이	은으로	제작된	

행정박물이	1/3	이상을	차지하고	있다(그림1).

은제	행정박물의	주재질인	은은	보통	상태에서는	산소와	

반응하지	않으나	습한	공기나	아황산가스(SO2),	황화수소

(H2S)	등과	반응하여	각각	황산은(AgSO4)과	황화은(Ag2S)을	

생성한다3).

특히	황화수소의	경우	처음에는	갈색	변색층을	생성하며	시

간이	지나	변색	피막이	두꺼워지면	점차	검게	변화한다.	은제	

행정박물의	경우	검게	변색되는	단계까지	이르는	경우는	드물

다고	볼	수	있으나,	약간의	황색빛을	내는	변색층부터	시작하

여	진한	황갈색	변색	단계까지	부식이	진행	중인	박물이	상당

수	확인되고	있다.	여기에	일반화된	발굴유물의	보존처리	과정

을	적용하기는	어려우며,	선물류	특성상	미술공예품	및	조각품

들이	다수	포함되어	있음을	고려할	때	심미적	측면에서도	출토

유물과는	다른	관점으로	다가가야	한다.	

따라서	본	연구에서는	은제	행정박물의	표면	부식층	제거를	

위해	주로	사용하는	방법	중	하나로서	광택제	처리법에	주목하

였으며,	그	중	광택제	3종을	선정하여	표면	부식층	제거	정도

를	비교	실험하고자	하였다.		

표1. 행정박물의 유형 및 국가기록원 소장 현황

유  형 범   위
소장량 
(점)

관인류 국새 및 기관장의 직인 등 16,431

견본류 화폐, 우표 등의 견본류 및 도안류 8,251

상징류
공공기관 및 공공업무와 관련하여 상징성을 지니
는 현판, 기, 휘호, 모형, 의복, 공무용품 등의 상징물

864

기념류
공공기관의 주요 홍보, 행사, 활동 중에 생산된 홍
보물 및 기념물

32,706

상·훈
장류

국가를 위한 공로로 수여받은 훈장 및 포장, 공공
업무와 관련하여 수여받은 상장(패)류

82

사무 
집기류

대통령, 국무총리 등 주요 직위자가 업무수행에 사
용하였던 사무집기류

20

그밖의 
유형

영구기록물관리기관의 장이 지정한 그 밖의 유형
*<공직자윤리법> 시행령 제29조 제2항에 해당하
는 선물류

1,394

Ⅱ. 실험재료 및 방법 

1. 실험재료

은제	행정박물의	부식층	제거에	주로	사용되는	광택제	3종

(Polish	T,	Polish	H,	Polish	C)을	선정하였으며	그	특징은	다

음에	서술하였다.	

3) 이오희(2011), <문화재 보존과학>, 주류성.
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그림1. 행정박물의 재질별 현황(공직자 선물류에 한정)
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Product name Ingredients on packaging Ingredients according to data sheet Ingredients’ function

Polish T

Clay
Aluminium silicate:30-35%

Abrasive
Silica, crystalline:<0.4%

Sodiumchloride -
 

Solvent
 

Sodium carbonate Sodium carbonate:1-5%

Proplene glycol -

Cocamide DEA - Surfactant

Water - Water

- Fatty acids, coco, potassium salts:5-10% -

Polish H

Polish Aluminium Oxide
 Abrasive

- Natural Diatomaceous Earth

No data sheet Isopropyl Alcohol Solvent

R-22 R-22 Inhibitor

- - Thickener

- - Pigments

- Fruit Scent Perfume

Polish C

Soap:5-15% - Surfactant

Ammonia:<5% Ammonia water:<5% Solvent

Aluminium oxid
Polishing agent

Polishing material (alumearth):<30% Abrasive

Water - Water

Dye - Pigments

-
Aliphatic, cycloaliphatic and aromatic 

hydrocarbons:<5%
Solvent

- Care components(Mixture):<5% Inhibitor

표2. 금속광택제의 화학적 성분 및 기능

1)	Polish	T(MALCO	Co.)

Polish	T는	미국	오하이오	바버턴(Barberton)의	MALCO	제

품으로	은·동·크롬·스테인레스	스틸을	비롯하여	그밖의	광

택이	있는	금속	표면의	변색된	주위를	용해시켜	제거한다.	pH	

10의	짙은	파란색을	가진	페이스트	형태로	독특한	냄새를	가진

다.	주요	성분으로	점토,	염화나트륨,	탄산나트륨,	정제수	등이	

포함되어	있다.	일반적으로	제시된	사용법은	상품과	함께	들어

있는	스펀지에	광택제를	묻혀	은제품을	닦은	후,	흐르는	물로	

헹궈주고	물기가	없도록	여러	번	마른	천으로	닦아	마감한다.	

2)	Polish	H(Hagerty	Co.)

Polish	H는	미국	인디애나	사우스벤드(South	Bend)의	

Hagerty	제품으로	금속에	발생한	변색,	먼지,	부식,	녹,	석회,	

물	얼룩	등을	빠르게	제거하며,	광택을	비롯한	최상의	상태를	

유지	및	보존한다.	짙은	분홍색	페이스트	형태로	과일향을	가

진다.	제시하는	사용법으로는	광택제를	부드러운	천에	소량	묻

혀서	닦고	건조시키는	간단한	과정만	거치면	된다.	주요성분으

로는	수화알루미늄규산염,	지방산,	이소프로필	알코올,	액체	

암모니아,	지방족	탄화수소,	알루미나	등으로	이루어져	있다.

3)	Polish	C(Autosol	Co.)

Polish	C는	미국	텍사스	오스틴(Austin)의	Autosol	제품으

로	금·은·스테인리스	스틸·크롬·동·황동·주석·알루미

늄뿐만	아니라	플라스틱·세라믹·에나멜	등을	깨끗하게	윤이	

나게	하면서	보호하는	기능을	한다.	젖은	스펀지	또는	천을	사

용하여	문지르고	다시	마른	천을	사용하여	광택을	내는	방법으

로	녹과	타르	자국들을	제거한다.	주요	성분으로	계면활성제,	

암모니아,	산화알루미늄	연마제,	수분,	염료	등이	있으며,	회색

빛을	띠는	페이스트	형태로	냄새는	독하지	않고	순하다.	
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그림2. 부식시험편 제작을 위한 장치 그림3. 연마 후 은판 시료(左)와 부식 후 은판 시료(右)

2. 시편 제작

금속	광택제를	사용한	은	표면의	부식층	제거	정도를	비교하

기	위하여	실제	은제	행정박물의	표면에	형성되는	부식물과	유

사하게	총	9개의	시험편(2.5×2.5cm,	순은)을	제작하였다.	변색	

정도는	황색을	띠는	황화은(Ag2S)의	생성을	목적으로	하였다.		

제작	방법은	시편	연마	후,	황화나트륨(Na2S)	용액의	증기

를	사용하여	강제	부식시키는	방법을	실시하였다.	부식을	발

생시키는	증기는	0.1M의	황화나트륨(Na2S)과	0.5M의	수산

화나트륨(NaOH)의	혼합용액으로부터	발생되는데	이때	온도

는	40~50℃	정도가	적합하다4).	따라서	위와	같이	변색	용액	

1000ml를	제조하여	금속용기에	넣고	은시편을	단	후에	핫	플

레이트로	가열하였다.

부식	용액	속에서의	화학적	평형	상태는	①∼④를	통해	보여진다5).

①	Na2S	+	2OH-	↔	2NaOH	+	S2-

②	S2-	+	2H+	↔	H2S	

③	2H2O	↔	2H+	+	2OH-

④	Na2S	+	2H2O	↔	2NaOH	+	H2S	

3. 표면 클리닝 처리 

황화피막이	형성된	은시편의	표면에	광택제를	적용할	사용

도구를	Cotton	swab(면봉),	Lint-free	wipes(린트프리	와이

프),	Microfiber	clothes(극세사천)로	나누어	각	광택제별로	클

리닝을	실시하였다.	클리닝	시	변수가	될	수	있는	닦는	세기와	

횟수는	사람이	처리를	하는	한	모두	일정하게	유지하는	것은		

불가능하다.	따라서	최대한	일정한	세기를	주려고	노력하되	부

식	시편의	표면이	본연의	은백색	광택을	다	찾을	때까지	한	방

향으로	크리닝을	실시하였으며,	이와	같은	과정을	각	시편당	3

회	반복	실시하였다.	광택제	적용	후	흐르는	탈이온수에	충분

히	세척하여	남은	잔여물이	없도록	하였다.	부식시험편을	이용

한	클리닝	실험조건을	표3에	나타내었다.

표3. 부식시험편 시료 목록 및 실험 조건

Specimen No. Polishes Use the tools

T1

Polish T

Cotton swab

T2 Lint-free wipes

T3 Microfiber cloth

H4

Polish H

Cotton swab

H5 Lint-free wipes

H6 Microfiber cloth

C7

Polish C

Cotton swab

C8 Lint-free wipes

C9 Microfiber cloth

4. 표면 분석 방법 

각	도구별	광택제의	부식층	제거	정도를	비교하기	위해	실체

현미경(MZ75,	LEICA	Co.)으로	20배	확대하여	관찰하여	디지

털	카메라(D200,	Nikon	Co.)로	촬영하였다.	

또한	부식시험편에	생성된	황화피막	제거	전과	후	색도

변화를	알아보기	위해	색도계(Chroma	Meter	 CT-200,	

MINOLTA	Co.)로	측정하였다.	각	시험편마다	같은	지점을	3

4) T.D. Burleigh et.al.(2001), <Tarnish Protection of Silver Using a Hexadecanethiol Self-Assembled Monolayer and Descriptions of Accelerated Tarnish Tests>, ProQuest Science Journals, p.1068-1069.

5) T.D. Burleigh et.al.(2001), 앞과 동일.  남성훈(2003), <은제 유물의 보존처리 : Abrasive method를 이용한 표면 cleaning을 중심으로>, 명지대학교 석사학위논문.
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회	연속	측정하여	평균을	내었으며	이를	통해	변색	제거	전후

의	색도차를	산출하여	그	변화	정도를	알아보았다.	색도계	측

정기준은	국제조명위원회에서	지정한	CIE	L*a*b*값으로	나

타내었다.	L*a*b*	표색법은	L*(명도)을	종축으로	하고,	직교

좌표인	a*와	b*에	의하여	색상을	나타내는	방법이다.	L*	값의	

밝기	는	각	방향으로	수치가	크게	됨에	따라	명도가	높게	되고	

중앙	으로	올수록	무채색이	된다.	a*	값은	+값이	클수록	적색,	

-값이	클수록	녹색을	나타내고	b*	값은	+값이	클수록	황색,	

-값이	클	수록	청색을	나타낸다.	

Ⅲ. 실험 결과

1. 실체현미경에 의한 표면관찰

부식된	은	시료	표면을	3종의	광택제를	사용하여	면봉

(Cotton	swab)·린트프리	와이프(Lint-free	wipes)·극세

사천(Microfiber	clothes)으로	클리닝	한	후	표면	비교를	위해	

각	시편의	표면을	실체현미경으로	관찰하였다.	표4는	각	시편

의	표면을	현미경으로	20배	확대하여	관찰한	결과이다.	

광택제	T로	제거한	경우	다른	광택제들에	비해	불균일하며	

다양한	깊이의	흠집이	보인다.	사용	도구	중에서는	극세사천

(시편	T3)으로	클리닝을	실시한	시편의	표면의	흠집	정도가	심

하며	곳곳에	깊은	흠집이	발견된다.	

광택제	H로	제거한	경우	광택제	T에	비해	표면의	흠집이	비

교적	균일함을	보이고	있다.	그러나	면봉(시편	H1)	및	린트프

리	와이프(시편	H2)로	제거	시	부분적으로	깊은	흠집이	관찰되

며,	극세사천을	사용한	시편(시편	H3)은	깊은	흠집이	전면에서	

발견되고	있다.	광택제	H를	적용한	시편들이	광택제	T와	비교

하여	상대적으로	밝은	명도를	보인다.	

광택제	C	역시	표면의	흠집이	균일함을	보이며,	부식된	표면을	제

거하면서도	3종의	광택제	중	가장	적은	손상을	보이나	극세사천으

로	광택제를	적용할	경우	불규칙한	미세한	흠집이	다수	발견된다.	

앞서	관찰한	광택제	T와	광택제	H보다	은시편	표면이	밝아졌다.	

	표4. 광택제로 클리닝한 은제 시편의 실체현미경 관찰 결과

Cotton swab Lint-free wipes Microfiber clothes

Polish T

Polish H

Polish C
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2. 색도 변화 측정

부식시킨	표면의	색상이	황색과	적색	계열을	나타내므로	a*

와	b*의	색도	분포를	통해	부식층	제거	전과	후의	색도의	경향

을	분석하였다.	그	결과	부식층	제거	전의	부식시험편은	좌표

계	우측	상단에	몰려서	분포하고	있다(그림4-4).	이는	부식	시

험편이	갖는	색상과	일치하는	것으로서	황색과	적색의	경향을	

가지고	있음을	정량적으로	나타내고	있다.	부식	시험편의	변색

층을	클리닝한	후에는	황색과	적색을	나타내는	부식층의	제거

로	인해	좌측	하단에	분포도를	나타내고	있다.	즉	색도분석	결

과	부식층	제거	후	적색과	황색의	수치가	감소하였으며,	이를	

통해	부식층이	광택제로	인해	제거가	되었음을	알	수	있다.		

부식시험편의	△a*(부식층	제거	후	–	부식층	제거	전)값은	

모든	시편에서	(-)로	나타난다.	이는	적색도가	감소한	것으로	

적색의	부식물이	제거된	것으로	판단할	수	있다.	광택제	H와	

광택제C는	사용도구별로	비슷한	△a*값을	가지며,	광택제	T는	

대체로	적은	감소율을	보인다.	즉,	광택제	H와	광택제	C가	광

택제	T보다	적색의	부식물	제거율이	높음을	알	수	있다.	사용	

도구의	경우	린트프리와이퍼<면봉<극세사천	순으로	△a*값의	

감소율이	커짐을	보인다(그림4-1).	

부식시험편의	△b*(부식층	제거	후	–	부식층	제거	전)	값도	

모든	시편이	(-)로	나타난다.	이는	황색도의	감소를	의미하는	

것으로	황색을	나타내는	부식물의	제거로	판단할	수	있다.	광

택제별로	극세사천	사용	시에	제거율이	높게	나타났으며,	광택

제	C를	적용한	시편	C3가	가장	우수한	제거율을	보였다(그림

4-2).	

광택제를	적용한	클리닝	전·후의	전체적인	색상	변화	양상

을	확인하기	위하여	△E*
ab를	계산하여	색도차를	막대그래프로	

나타내었다(그림4-3).	각	도구별로	비교	시	광택제	T가	모두	

가장	작은	값을	보여	색상	변화가	가장	작았다는	것을	알	수	있

으며,	광택제	C를	적용한	시편은	각	도구별	비교	시	모두	월등

히	높은	값을	보여	색상	변화가	가장	심함을	판단할	수	있다.	

도구별	색차	변화는	대체로	린트프리	와이프<면봉<극세사천	

순으로	높게	나타났다.
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그림4. (1)부식시험편 부식층 제거 전·후 a* 색차(△a*)와  (2)b*색차(△b*)  (3)전체 색차(△E*ab) (4) a*와 b*의 색도 경향성 
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Ⅳ. 결론 및 고찰

은제	행정박물의	보존처리에	주로	사용되는	3종의	광택제

(광택제	T,	광택제	H,	광택제	C)에	대해	표면분석방법을	이용

하여	비교	실험한	결과	다음과	같은	결론을	얻었다.	

1.	실체현미경으로	각	광택제를	도구별로	클리닝한	시편의	

표면을	관찰한	결과,	광택제	T는	다양한	깊이의	흠집이	보이며	

극세사천으로	처리한	시편의	표면	흠집정도가	가장	심하였다.	

광택제	H는	표면의	흠집이	비교적	균일함을	보이나	부분적으

로	깊은	흠집이	관찰된다.	광택제	C	또한	흠집이	균일하며	가

장	적은	손상을	보였다.	따라서	흠집정도에	있어서	광택제	C가	

가장	균일한	표면의	표출을	나타내며,	도구별로	살펴보았을	때	

면봉(cotton	swab)과	린트프리	와이프(Lint-free	wipes)는	

비슷한	흠집정도를	보이나	극세사천(microfiber	clothes)으로	

처리	시에	흠집이	가장	심하다는	것을	알	수	있다.		

2.	부식시험편	표면이	황색과	적색계열의	변색을	보이므로	

부식물	제거	전의	색도	측정결과	황색도와	적색도의	경향이	높

았다.	그러나	부식물	제거	후에는	청색도와	녹색도	방향으로의	

이동을	확인하였다.	또한	부식시험편의	△a*와	△b*는	모두	값

이	감소하였으므로	변색을	발생시킨	부식물이	제거된	것으로	

판단할	수	있다.	△E*
ab는	광택제	T가	각	도구별로	색차가	가장	

낮게	나타났으며,	광택제	C의	색차는	가장	높게	나타났다.

실험	결과를	종합하여	은제	행정박물	보존처리에	주로	사용

되는	3종의	금속	광택제의	보존처리	적용성을	비교한	결과,	광

택제	C를	면봉	및	린트프리	와이프로	클리닝한	시편들이	균일

한	표면의	표출	및	최소의	손상을	가져온다는	결과를	얻었으

며,	부식층	제거에도	뛰어난	결과를	보임을	확인할	수	있었다.	

따라서	은제	행정박물	보존처리에	사용되는	광택제	중	광택제	C

가	가장	우수한	성능을	보임을	알	수	있다.	그러나	지금까지의	

실험분석	결과	이외에	보다	다양한	표면분석을	이용한	연구가	이

루어진다면	더	효율적인	광택제를	선택할	수	있을	것으로	본다.	

표5. 부식시험편의 부식층 제거 전·후 색도와 색차값

Specimen
No. 

CIE L*a*b* Before After
Color

difference
△E*ab

T1

L* 20.58 29.71 9.13 

9.54 a* 2.72 -0.04 -2.76 

b* 2.89 2.61 -0.28 

T2

L* 20.64 25.59 4.95 

5.15 a* 2.18 0.93 -1.25 

b* 3.72 3.02 -0.70 

T3

L* 21.02 31.08 10.06 

10.56 a* 2.91 -0.20 -3.11 

b* 3.60 2.79 -0.81 

H1

L* 20.44 31.76 11.32 

11.72 a* 2.70 -0.13 -2.83 

b* 3.54 2.47 -1.07 

H2

L* 20.56 27.15 6.59 

7.09 a* 2.46 0.01 -2.45 

b* 3.88 2.93 -0.95 

H3

L* 20.69 37.35 16.66 

17.07 a* 3.08 -0.36 -3.44 

b* 3.42 1.98 -1.44 

C1

L* 20.52 48.35 27.83 

27.97a* 2.35 -0.41 -2.76 

b* 2.89 2.30 -0.59 

C2

L* 20.49 36.63 16.14 

16.36 a* 2.56 -0.03 -2.59 

b* 3.12 2.57 -0.55 

C3

L* 20.57 47.76 27.19 

27.54 a* 2.68 -0.63 -3.31 

b* 3.74 0.87 -2.87 
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