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디지털 보존 분야의 표준, 툴, 서비스 
90년대 말부터 디지털 보존 커뮤니티는 표준을 공동 개발하고 이를 툴과 서비스로 발전시킴 

1. 표준, 툴, 서비스

표준 
• EAD, METS, PREMIS(메타데이터)
• OAIS, TRAC, PAIMAS (장기보존)
• BagIt(패키지)
• PCDM(데이터모델)

툴 
• Fedora, Dspace 등 (리포지터리)
• Archon, AtoM 등 (카탈로그)
• DROID, JHOVE 등 (식별도구)
• veraPDF 등 (검증도구)
• Preservica 등 (아카이브시스템)

서비스
• PRONOM 등 (포맷레지스트리)
• Archive-It 등 (웹 아카이빙 서비스)
• ArchivesDIRECT 등 (보존 서비스)

주요 표준, 툴, 서비스



1. 표준, 툴, 서비스
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OAIS와 후속표준 
디지털 보존 분야의 대표적 표준은 ISO 14721(OAIS 참조모델)과 ISO 16363(디지털저장소 신뢰성 감사 및 인증)임. 
대부분의 디지털 아카이브시스템은 두 표준을 근간으로 설계됨. 

- ISO 14721은 전자기록의 장기보존과 지속적 접근을 위한 가장 포괄적인 표준(InterPARES 역시 OAIS를 기반으로 함) 
- ISO 16363은 OAIS의 후속표준이며, TRAC(RLG & NARA)과 DRAMBORA 등의 평가도구를 근간으로 만들어짐. 
- ISO 16919는 ISO 16363을 사용하여 디지털 저장소의 신뢰성을 평가/인증하는 조직의 요구사항을 정의함.

ISO 14721:2002 ISO 16363:2012 ISO 16919:2014
(OAIS)

1) 표준
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MANAGEMENT

• SIP(Submission Information Package): 제출정보패키지
• AIP(Archival Information Package): 보존정보패키지
• DIP(Dissemination Information Package): 배부정보패키지

OAIS기능별역할

기능 역할

Ingest
Producer의 제출정보패키지(SIP)를인수하는
기능과서비스를제공하고, 아카이브내에서저장
및관리를위한내용을작성

Archival Storage
AIP의 저장, 유지관리, 검색을위한기능과
서비스를제공

Data 
Management

아카이브소장물을확인하고기록하여문서화하는
기술적인정보와, 아카이브를관리하는데에

사용되는업무관리데이터를입력하고, 
유지관리하고, 접근하는기능과서비스를제공

Administration
아카이브시스템의전반적인운영을위한
서비스와기능을제공

Preservation 
Planning

OAIS 환경을모니터링하기위한서비스와기능을
제공

Access
Consumer가 OAIS에저장된정보의존재여부, 
기술내용, 저장장소, 이용가능성 등을확인하도록

하고, 정보를요청하고받을수있도록지원

1
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OAIS 개요 
ISO 14721(OAIS)은 전자기록을 장기보존하고 지속적 접근을 제공하기 위한 참조모델 제시

1. 표준, 툴, 서비스 1) 표준
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OAIS의 문제 
OAIS의 요구사항은 매우 추상적이어서 해석, 번역, 구체화 필요

[그림] High Level 데이터 흐름도

“ Because of the OAIS model’s 
abstract character, the notion 
of OAIS compliance is, as has 
been pointed out repeatedly, 
“necessarily vague” ” (Lavoie, 
2004, p. 17).

1. 표준, 툴, 서비스 1) 표준
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OAIS 해석 및 구현 : RM + AM 
국가기록원 차세대 연구에서는 OAIS 참조모형에 따라 차세대 기록관리시스템의 서비스 모델 수립 
기록물  입수, 데이터 분석, 기록물 분류, 평가폐기, 기록물 보존까지 RM과 AM의 기능을 수행하도록 해석 확장

*출처: 국가기록원. 2017. 차세대기록관리모델 재설계.

1. 표준, 툴, 서비스 1) 표준
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OAIS 해석 및 구현 : 워크플로우 
워크플로우는 특정한 비즈니스 요구사항을 충족하기 위해 시스템 상의 여러 가지 처리 작업
(job)을 구체적으로 정렬한 것

워크플로우 맥락(contexts)은 워크플로우를 정의하는 것과 이것을 실행하는데 필요한 구성 정
보의 조합을 설명시 사용

워크플로우 인스턴스(instance)는 워크플로우 맥락의 특정한 단일 행위에 따라 실행


[그림] 일반적인 워크플로우 다이어그램

1. 표준, 툴, 서비스 1) 표준
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OAIS 해석 및 구현 : 정보 패키지 
OAIS 참조모델에서는 정보패키지의 유형을 SIP, AIP, DIP로 구분하고 있으나 CAMS 등에는 이의 구분이 모호함

1. 표준, 툴, 서비스

구분

제출정보패키지(Submission) 보존정보패키지(Preservation) 배포정보패키지(Dissemination)

정의
• 생산자가 OAIS로 보내는 정보패키

지 (형태와 내용은 OAIS와 생산자
간의 협약에따름)

• SIP를 기반으로 OAIS에 보존하기
위해 변형된 정보패키지

• 이용자의 주문에 대해 AIP의 전체
또는 일부를 제공하는 정보패키지

정보
요소

• 내용정보와 보존기술정보로 구성
• 표현정보와 연결

• 내용정보와 보존기술정보의 묶음,
혹은 AIP들의 집합

• PREMIS/METS 메타데이터 적용

• AIU(AIP들의 집합)이거나 PDI(보
존기술정보) 없는 AIP 등

• AtoM 등 서비스 시스템의 계정정
보 및 보안정보(DRM 등)

• METS 메타데이터 적용

비고

• 다수 SIP가 동일한 표현정보 를 이용
하면 표현정보는 한 번만 제공함

• 다수 SIP에 동일한 보존기술 정보가
적용되면 내용정보 없는 SIP 형태로
제공함

• 기술정보는 SIP 제출시점에 관계없
이 제공됨

• 패키징 정보는 내부의 표준을 따름

• AIP 기술정보를 이용해 이용자가
원하는 내용정보를 찾고주문
가능하도록 함

• 배포매체와 이용자 요구에 따라 패
키징정보가 다양함�

• DIP 기술정보는 DIP 전송 이전, 
이후, 전송시 제공가능

AIP DIPSIP
메타데이터 구분 어려움
• OAIS에서는 메타데이터 모형
을 제공하지 않아 SIP, AIP, 
DIP별로 메타데이터를 나누
기 어려움

규격 확정 필요
• 시스템 구축과 병행하여 세 규
격 확정 필요(특히 SIP는 생산
자와 AMS 간의 협약된 규격
에 따르며, 유연하게 적용 가
능)

• 시청각기록, 데이터세트 등이 
포함될 수 있는 패키지 규격 필
요(현재는 문서보존포맷 중심
으로 설계됨)

적용사례(Implementation) 벤
치마킹 필요
• OAIS는 추상적 수준 요건이
므로 실제 구현 사례 검토 필요

• 각국 아카이브즈 및 연구 (E-
Ark), rm, AMS 소프트웨어
(Archivematica 등)의 SIP, 
AIP, DIP 규격 벤치마킹 필요

시사점

*출처: 대통령기록관. 2019. 대통령기록 정보시스템 고도화 ISP

1) 표준
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OAIS 해석 및 구현 : 정보 패키지 
E-Ark 프로젝트에서는 Preservica, Archivematica 등 현행 7종의 AIP와 3종의 컨테이너 포맷(.ace, .rar, .tar)를 분
석한 후 범 유럽 공통의 SIP, AIP, DIP 명세서를 개발 및 공개(장기보존, 벤더독립, 사본호환, 재난복구 등 4대 목표)

1. 표준, 툴, 서비스

AIP DIPSIP
• 파일포맷 변환 (장기보존 적합 포맷으로)
• PREMIS/METS 메타데이터 요소 기술
• 컨테이너 형식으로 패키징(XML 등 공개명세)
• 지정된 저장소에 보존

• 파일포맷 변환 (활용 적합 포맷으로)
• 메타데이터 추가(서비스 시스템 연계정보, 활용용

사본을 위한 METS메타데이터 등 활용관련 항목)
• 컨테이너 형식으로 패키징(XML 등 공개명세)
• 지정된 저장소에 보존

E-Ark의 SIP, AIP, DIP 명세 최우선 참고 요망
• 공개된 명세 최신버전 확인 필요 (https://www.eark-project.com/resources/project-deliverables)

E-Ark의 AIP 비교연구 참고 요망
• Project 620998: European Archival Records and Knowledge Preservation – E-ARK (https://www.eark-

project.com/resources/project-deliverables/93-d34-1/file)

SIP
Creator

Agency

• Preservica의 SIP Creator 2가 가장 이상적임

OAIS

Pre-Ingest

Live
아카이브
포털

Access

Ingest

*출처: 대통령기록관. 2019. 대통령기록 정보시스템 고도화 ISP

1) 표준
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OAIS 해석 및 구현 : 정보 패키지 
각국의 기록소장기관들은 OAIS 참조모형의 정보패키지를 기반으로 SIP, AIP, DIP 설계 
XML로 묶는 형태와 폴더 형태로 구분

1. 표준, 툴, 서비스

• 보존패키지 유형

• 장기보존포맷 요건 및 특징 (OAIS 참조모형 기준)

개요

PDI 구성요소*

• 대부분 아카이브는 OAIS를 따르며, 정보 패키지는 SIP, AIP, DIP로 구성

• 국가별 정보 패키지 규격을 설계하여 XML로 표현

Fixity check

• 콘텐츠정보(Content Information), 보존기술정보(PDI) AIP 구성요소

• 참조정보, 출처정보, 맥락정보, Fixity 정보 (기관별 재량)

• MD5, SHA-1, SHA-256, SHA-512 등 (기관별 재량)

인캡슐레이션 • ZIP, TAR, Base64, 또는 무압축(Unzipped Bag 등) (기관별 재량)

* PDI 내용구성은 개별 아카이브의 재량이며, 전자서명(PKI) 인증정보를 패키지 내에 포함하기도 함(NEO, VEO 등). 전자서명 대신

해시로 위변조 여부 파악하기도 함

METS PREMIS XIP AAP NEO / VEO
EAD / 

EAC
SIARD XML PDF/A

Windows 

folder
BagIt

<그림> OAIS의 보존정보패키지 개념도

*출처: 대통령기록관. 2019. 대통령기록 정보시스템 고도화 ISP

1) 표준
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OAIS 해석 및 구현 : 정보 패키지 (E-Ark) 
E-Ark는 SIP, AIP, DIP 명세서와 변환 툴 제공(변환 워크플로우 커스터마이징 가능)

1. 표준, 툴, 서비스

WEBP 
representation 
(입수 과정에 추가)

TIFF 
representation 
(SIP에 포함)

PDF 
representation 
(SIP에 포함)

1) 표준
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1. 표준, 툴, 서비스 1) 표준

Step 1.  
VEO 디렉토리 생성

Step 2. 
디렉토리에 콘텐츠 복사

Step 4. 
VEOContent.xml 파일 생성

Step 6. 
VEOHistory.xml 파일 생성

Step 8. 
ZIP 압축

• .veo 디렉토리 생성 
• 예 : xyzzy.veo

• 하위 디렉토리 생성 
• 원하는 대로 콘텐츠 파일 정렬 
• 디렉토리 이름 지정 

• ➔ 정보가 처음 생성된 구조로 복
사한 후 추가되는 정보는 별도의 추
가 하위 디렉토리로 구성

• 최상위폴더에 생성 
• 서브디렉토리 내 포함된 정보목록 제

공 
• 모든 콘텐츠 파일의 암호화 해시값 

포함 
• 재현포맷(PDF 등) 연결 
• 정보/메타 논리적 구성 

• 생성 이후 VEO 파일의 이벤트 히스
토리 저장 

히스토리 포함정보 
• 1)이벤트 날짜/시각 
• 2)이벤트 책임자/조직 
• 3)이벤트 설명 
• 4)이벤트 관련 오류

• VEO 디렉토리 압축 
• 예 : TestVEO.veo.zip 
• PKWARE APPNOTE.TXT 준수 

ZIP 제한사항 
• ZIP 항목명은 VEO 디렉토리명으로 

시작 
• 표준 ‘deflate’ 메커니즘 사용 
• 암호화 금지 
• 디지털 서명 금지 
• 패치 데이터 금지

Step 3. 
VEOReadme.txt 파일 생성

• 사람이 읽고 이해할 수 있는 텍스
트 형식으로 VEO 파일의 구조 설명

Step 5. 
VEOContent.xml 파일 서명

• VEOContent.xml 생성 후 최소 1
번 디지털 서명 

• 해당 서명의 유효성 확인을 위한 서
명과 인증서는 
VEOContentSignature?.xml 파
일에 저장 

• 서명파일에 순번 부여

Step 7. 
VEOHistory.xml 파일 서명

• VEOHistory.xml 생성 후 최소 1번 
디지털 서명 

• 해당 서명의 유효성 확인을 위한 서
명과 인증서는 
VEOHistorySignature?.xml 파일
에 저장 

• 서명파일에 순번 부여

OAIS 해석 및 구현 : 정보 패키지 (VEO3) 
VEO3 생성과정은 8단계를 거침 
VEO3는 콘텐츠와 메타데이터 디렉토리 전체를 ZIP으로 인캡슐레이션
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MoReq2010 
DLM Forum 등이 주도적으로 개발한 기록시스템 기능요건(장기보존과 구분) 
MoReq2010은 모듈화, 집합체(Aggregation), 메타데이터와 콘텐츠 구분, 콘텐츠 단위 식별과 통제, 진본성 확인체계 
등 기록시스템의 이상적인 개념 제시

1. 표준, 툴, 서비스 1) 표준
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MoReq2010 
집합체(Aggregation)와 레코드, 컴포넌트, 콘텐츠 개념은 RM과 AM 단계에 공통 적용 가능

1. 표준, 툴, 서비스 1) 표준
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OAIS와 ISO 16363 컴플라이언스 측정 : Langley, 2018 
최근 ISO 14721과 ISO 16363 표준을 기반으로 디지털 보존 수준을 평가/인증하는 다양한 지표들이 개발됨 
2018년에는 이 지표들의 항목을 비교한 연구가 수행됨(Langley, 2018) 
- Langley는 신뢰저장소(TDR), 성숙도, 위험관리, 워크플로우, DPOC 등 5개 분야 12개 평가지표의 123개 요건을 크로스워크 분석 
- 보존계획 수립 및 시스템 설계 시 디지털 보존 정책, 전략, 계획 등을 총체적으로 고려하여 시스템 요구사항 개발 필요

1. 표준, 툴, 서비스 2) 툴

1.신뢰저장소 
• CTS

• TRAC

• Nester Seal


2.성숙도 
• DPCMM

• NDSA레벨

• Three-Legged Stool for DP

• AOR

• Five Organisational Stages of DP


3.위험관리 
• DRAMBORA

• CLOCKSS


4.워크플로우 
• Digital Stewardship End-to-End 

Workflow Model


5.DPOC 요건 
• DPOC

•

디지털 보존 평가지표 크로스웍 
출처: Langley, S. (2018). Digital Preservation Maturity Model, Risks, Trusted Digital Repository Certification and Workflow Crosswalk [Dataset]. https://doi.org/10.17863/CAM.34266
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OAIS와 ISO 16363 컴플라이언스 측정 : DPCMM 
DPCMM(Digital Preservation Capability Maturity Model)은 OAIS와 ISO 16363 두 표준의 추상성을 15개 구성요소로 
상세화하여 실무담당자 스스로 평가 및 지속 모니터링이 가능하도록 함 
- OAIS(ISO 24721)와 신뢰저장소인증기준(ISO 16363)의 보존 요구사항을 측정하는 메트릭(xlsx 서식) 제공

1. 표준, 툴, 서비스 2) 툴

DPCMM 개념도
출처: http://www.securelyrooted.com/dpcmm

DPCMM 5단계
출처: http://www.securelyrooted.com/dpcmm

http://www.securelyrooted.com/dpcmm
http://www.securelyrooted.com/dpcmm
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OAIS와 ISO 16363 컴플라이언스 측정 : Drupal TRAC Review Tool 
최근엔 TRAC 등 평가모델을 실행할 수 있는 웹 기반 소프트웨나 호스팅 서비스가 배포됨 
- MIT 도서관에서 개발 및 배포, Artefactual에서 호스팅 서비스 제공 (Drupal 7.5 버전 기반) 
- ISO 16363 의 체크리스트를 온라인 구현하여 각 요구사항별 조직의 역할을 통해 TRAC 준수 여부를 5단계 점수(0~4점)로 평가 

1. 표준, 툴, 서비스 2) 툴

TRAC 리뷰 툴 –개요 페이지
출처: Dan Gillean(2017). Digital Preservation with Archivematica: An Introduction.

TRAC 리뷰 툴 –실행 페이지
출처: Dan Gillean(2017). Digital Preservation with Archivematica: An Introduction.
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소프트웨어 레지스트리 : COPTR, POWRR 
COPTR : 52개 기능별 600여 개 툴/서비스 목록 제공 
POWRR : 24단계 보존 프로세스별 66개 툴 매핑

1. 표준, 툴, 서비스 2) 툴

COPTR, http://www.digipres.org/tools/#dcc-ref POWRR, http://digitalpowrr.niu.edu/tool-grid/
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포맷 검증 : VeraPDF 
유럽연합의 PREFORMA 프로젝트에서는 PDF 인코더별 변환 품질의 문제를 해결하고자 PDF 검증도구인 veraPDF를 개발하여 
오픈소스로 배포 

1. 리포트 유형 : Validation, Features, Validation and Features, Policy 중 선택 
2. PDF/A 유형 선택 : ISO 19005 (PDF/A)의 세부항목 선택 
3. 실행 결과 메시지 (2번에서 선택한 요건의 적합여부) 
4. 리포트 저장 및 열람 (XML 또는 HTML) 
5. ISO 19005 요건별 적합여부 및 Failed의 원인 설명

1. 표준, 툴, 서비스 2) 툴

1

23

4
5
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카탈로깅 : AtoM, Rosetta, ArchivesSpace, CollectiveAccess 등 
디지털 보존시스템과 카탈로깅시스템 연계 활용(ex. Archviematica to AtoM, Preservica to ArchivesSpace) 
카탈로깅 시스템 : 국제/국가기록물기술표준, 더블린 코어 등을 지원하는 온라인 카탈로깅 소프트웨어 

1. 표준, 툴, 서비스 2) 툴

AtoM 

ArchivesSpace 

https://atom.archives.unesco.org/
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가상화 : Docker, Kubernetes 등 
도커 등 컨테이너 기술은 OAIS를 지원하는 툴을 가상화하여 서비스 형태로 제공 
- Docker : 컨테이너 기술 
- Kubernetes : 컨테이너 관리(오케스트레이션) 툴 

1. 표준, 툴, 서비스 2) 툴
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디지털 보존시스템 
유럽, 북미의 기록소장기관을 중심으로 OAIS 요건을 충족하는 디지털 보존시스템, 저장소 등을 클라우드 형태의 구독 서비스로 활용 

*출처: 국가기록원. 2017. 차세대기록관리모델 재설계.

1. 표준, 툴, 서비스 3) 서비스

ArchivesDIRECT
(Archivematica 디지털 보존 서비스)

Preservica
(디지털 보존 서비스))

DuraCloud
(클라우드 스토리지 서비스)
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웹 아카이빙 
2010년 이후 웹 아카이빙 기관들은 웹 크롤링, 보존, 재현 등 웹 아카이빙 업무를 전문 서비스 구독 형태로 전환 
- Archive-It : 미국 샌프란시스코(웹/소셜미디어) 
- ArchiveSocial : 미국 노스캐롤라이나(소셜미디어) 
- Erado : 미국 댈러스(웹/소셜미디어) 
- MirrorWeb : 영국 맨체스터(웹/소셜미디어)

1. 표준, 툴, 서비스 3) 서비스

*출처: 대통령기록관. 2019. 대통령기록 정보시스템 고도화 ISP

• 인터넷 아카이브(IA, Internet Archive)에서
제공하는 클라우드 웹 아카이빙 서비스

• 이용 기관들은 사용자 친화적인 웹 기반 인터페이스와
자동화된 품질평가도구 등을 이용하여 쉽게 웹 자원을
수집, 보존, 관리할 수 있음

• 수집 과정에서의 인덱싱을 통해 보존된 자원의 풀
텍스트 검색 제공

• Archive-It을 통해 수집된 웹 자원은 인터넷
아카이브에 축적되며 Wayback-machine 툴을 통해
일반인들에게 공개됨

• 2016년 5월 현재 전 세계 16개국의 도서관, 박물관, 
아카이브, 정부기관, 자치단체, 비영리단체 등 459 
기관이 파트너로 참여하여 3,487개 컬렉션을 수집함

• Internet Archive와의 협약을 통해 서비스 이용이
가능하며 클라우드 저장 용량에 따라 1년 단위 과금

• 미국 노스캐롤라이나 주 더럼(Durham) 소재의 웹
아카이빙 서비스 제공자로 정부기관, 법률기관, 금융기관, 
교육기관 대상 웹 아카이빙 서비스 제공

• Facebook, Twitter, Instagram, Youtube 등 소셜
미디어 아카이빙 기능에 특화되어 있으며 오바마
대통령의 소셜 미디어 아카이브(Obama White-House 
Social Media Archive) 구축 사례로 널리 알려짐

• 월별 웹 기록 수집 건 수에 따라 절약형, 표준형, 고급형의
요금제를 제공하며 경제형의 경우 10개의 사이트만을
아카이빙할 수 있고 모든 요금제에 무제한 저장 용량
제공

오바마 소셜 미디어 아카이브
(Obama White House Social Media Archive)
오바마 재단은 소셜 미디어를 통해 대통령에 당선되고
국민과의 커뮤니케이션을 활발히 했던 오바마 행정부의
특징을 살려 오바마 대통령과 행정부의 트위터, 페이스북, 
인스타그램, 구글플러스 페이지, 플리커 등을 모두
아카이빙하기로 하고 소셜 미디어에 특화된 웹 아카이빙
서비스인 ‘ArchiveSocial’을채택

MirrorWeb

• 영국 맨체스터 소재의 웹 아카이빙 서비스 제공자
로 정부기관, 금융기관, 기업 웹페이지 및 소셜 미
디어 아카이빙 서비스 제공

• eDiscovery 지원 – MirrorWeb을 통해 아카이
빙된 웹 기록을 eDiscovery 전문가, 변호사, 기
타 조사원들이 검색/활용하는 기능 제공

• 영국국립기록관리청(TNA), 영국은행(Bank of 
England) 등 유럽의 다수 정부기관 활용

• Facebook, Twitter, Youtube, LinkedIn, 
Instagram, Vimeo 등 소셜미디어 6종 지원



2. 시스템
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개요 
UNESCO 등의 펀딩으로 2012년 캐나다의 Artefactual 사에서 개발

OAIS의 주요 기능 엔티티를 시스템의 메뉴로 구성

(Ingest, Archival Storage, Preservation Planning, Access, Administration)

1) Archivematica
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사용자 
주로 북미지역 대학도서관, 국제기구, 미술관/박물관/아카이브에서 사용

2. 시스템 1) Archivematica
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특징 
표준 : OAIS, PREMIS, METS, BagIT 등 국제기록관리 커뮤니티 표준 적용

오픈소스 : 기 개발된 30여 종의 오픈소스 활용

FPR 서비스 : 수백 종의 파일포맷 식별 및 처리

마이크로서비스 : 각 기능을 세분하여 독립적 처리

ISO 14721 (OAIS) PREMIS METS BagIT

2. 시스템 1) Archivematica
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마이크로서비스 아키텍처 
전자기록 입수부터 제공까지의 각 기능을 마이크로서비스 수준까지 잘게 나누어 처리

마이크로서비스는 각 기능의 독립적 실행,배포,운영,개선이 가능하여 MoReq2010의 핵심개념을 실현

2. 시스템 1) Archivematica
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마이크로서비스 아키텍처 
전자기록 입수부터 제공까지의 각 기능을 마이크로서비스 수준까지 잘게 나누어 처리

마이크로서비스는 각 기능의 독립적 실행,배포,운영,개선이 가능하여 MoReq2010의 핵심개념을 실현

2. 시스템 1) Archivematica
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SIP, AIP, DIP (정보 패키지) 
Archivematica는 BagIt, METS, PREMIS 기반으로 SIP, AIP, DIP를 구현

AIP 적용 사례

AIP 개념도

2. 시스템 1) Archivematica
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FPR(Format Policy Registry, 포맷정책 레지스트리) 
FPR서버를 통해 파일 포맷의 식별, 특성 추출, 불변성체크(fixity), 포맷변환 수행 
FPR은 디지털 보존 계획(Preservation Planning)의 핵심도구로 쓰임

Archivematica 의 포맷정책규칙(FPR)
출처: https://www.archivematica.org/en/docs/archivematica-1.9/_images/normalization-rules.png

2. 시스템 1) Archivematica
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클라우드 서비스 
Artefactual사는 2014년 미국(ArchivesDIRECT), 2016년 영국(Perpetua)과 캐나다(ArchivesCANADA)의 
로컬 클라우드 서비스 공급자와 제휴하여 클라우드 기반 디지털 보존 호스팅 서비스 제공

ArchivesDIRECT
(미국)

Perpetua
(U.K.)

ArchivesCANADA
(캐나다)

구독모델 (ArchivesDIRECT)

•디지털보존 평가 플랜 : 3개월 컨설팅, -500GB 제공 ($4,500)
•표준 플랜 : Archivematica 전기능 활용, -1TB 제공 ($9,999)
•프로페셔널 : 대규모 또는 복잡한 구현

2. 시스템 1) Archivematica
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개요 
TNA는 영국의 아카이브시스템 개발업체인 Tessela와 함께 Preservica를 개발

이후 Preservica는 이를 엔터프라이즈 버전으로 확장하여 유럽 다수의 내셔널 아카이브에 클라우드 서비스 제공

2. 시스템 2) Preservica
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OAIS 확장 
Preservica는 OAIS의 모든 요건을 만족시킬 뿐만 아니라, 대부분의 업무를 워크플로우로 자동화하
고, Access 등 아카이브 소장물 검색 및 이용자 편의기능을 대폭 향상시킴


2. 시스템 2) Preservica
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CMIS 
주요 기록 생산시스템, 서비스시스템 등과 연결 인터페이스 제공

2. 시스템 2) Preservica
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아키텍처 
Tool Library, Business Function, Database Function, External Interface로 구성

2. 시스템 2) Preservica
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워크플로우 
아키비스트는 개별 업무를 워크플로우로 정의하고, Preservica시스템이 실행


워크플로우 정의
워크플로우 실행

2. 시스템 2) Preservica
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시연 (입수 워크플로우) 

2. 시스템 2) Preservica
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개요 
NARA는 2017년부터 클라우드 기반의 ERA 2.0으로 고도화 추진 중 

(소장기록 : 백악관, 의회 및 연방기관 전자기록(160억건/8억철, 400TB) 및 비전자기록)

개발시기 : 2017 ~ 2011
주요 이용자 : 백악관, 의회, 연방기관
개발배경 : 클라우드 환경의 기민한 개발 프로세스로 고도화
기능 범위 : RM(전자/비전자) + AM(자동화된 영구기록관리)
아키텍처 : 애자일 프로세스 기반의 마이크로서비스(MSA)
기능 아키텍처 : DPE(처리), DOR(보존), BOM(업무지원)  구분

개발시기 : 2005 ~ 2011 (예산 4천 억원, 록히드 마틴)
주요 이용자 : 백악관, 의회, 연방기관
개발배경 : 90년대 말 전자정부 도래로 2000년 클린턴 행정부 종료 시 
방대한 전자기록 이관을 대비하여 ERA 프로그램 준비
기능 범위 : RM(전자/비전자) + AM(자동화된 영구기록관리)
아키텍처 : ESB 기반의 서비스 지향 아키텍처(SOA)
ERA와 각 기관 RMS의 관계 : ERA는 GRS와 패키징/이관 수행

<그림> ERA 1.0 개요

출처: Thibodeau, Kenneth(2009) “NARA's Electronic Records Archives Status 

and Plans” 

<그림> ERA 2.0 개요

출처: Leslie Johnston (2018) “ERA 2.0: A Cloud-Based Preservation Repository 

at the NARA” 

ERA 1.0 ERA 2.0

2. 시스템 3) ERA 2.0
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특징 
1. 모듈 구성 : 입수 단계를 별도 모듈로 분리

2. 클라우드 : 클라우드 컴퓨팅 기반의 인프라, MicroService 소프트웨어 아키텍처, 배포(Docker 컨
테이너 기반) 등 차세대 기술로 전면 전환

2. 시스템 3) ERA 2.0

<그림> ERA 2.0 아키텍처
출처: Leslie Johnston (2018) “ERA 2.0: A Cloud-Based Preservation 

Repository at the NARA” 

DPE (입수)

• DPE(Digital Processing Environment)는 입수 단계에 필요한 
소프트웨어 툴과 메타데이터 처리 등의 기능을 수행

DOR (보존)

• DOR(Digital Object Repository)은 불변성 검사, 평가, 리포팅 등 
소장기록의 보존과 관리를 위한 모든 기능을 수행

BOM (업무지원)

• BOM(Business Object Management)는 아카이브의 업무를 지
원하는 기능을 수행(현재 단일(Federal) 워크플로에서 멀티
(Federal, Presidential, Legislative, Judicial)로 전환

<그림> ERA 2.0 모듈 구성
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개요 : 2019년 아카이브시스템 개발 3년차 수행 중 
• OAIS 참조모형을 기반으로 시스템 상위 메뉴 구성
• Moreq2010에서 제시하는 모듈화된 서비스 기반하여 하위 메뉴 구성
• Preservica의 Explorer, 워크플로우 기능 등을 응용하여 기록관리 기능 구현
• 기록물 집합체(Aggregation) 개념 도입하여 기록조직화 및 기록분류

SDA시스템 기록조직화 SDA시스템 기록분류

2. 시스템 4) SDAS(서울기록원)
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워크플로우 
시정기록 입수 워크플로우 사례

UUID Ref 
Code Title Record 

Schedule
Creation 

Date
Creation 
End Date Description … Extra Meta

Path

집합체(Aggregation) 테이블

자동생성

철ID 철제목 부제목 기록유형 전자기록물여부 생산부서 소장처 서고관리번호 …

UUID_ + ExtMeta.json

{
UUID : 8234-9239-FF02-FFE2
부제목 :임야세부측량원도
기록유형 :도면류
전자기록물야부 : 비전자
생산부서 :서울시도시계획국
소장처 :기록관
서고관리번호 : 2-6111365-1961
…….

}

* 기본적으로철,건은상위관계코드 설정을제외하곤동일한
컨셉

메타데이터(excel),

전자파일(zip)

파일
업로드

Ingest Workflow
표준 Meta 추출

Extra Meta 추출

Data Insert

Json파일생성

Extra Meta 
Path

경로삽입

인계기관 인수 기관

시정기록입수프로세
스

행정기록정보(기본,생산,보존,이력등) - 엑셀파일

2. 시스템 4) SDAS(서울기록원)
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디지털 카탈로그 
2018년부터 디지털 카탈로그 모형을 수립하고 시범구축 진행

기록활용의 핵샘도구로 내외부 이용자에게 서비스 예정


• 외부이용자 : 검색도구, 기록자원 네비게이션, Primary 기록콘텐츠 제공
• 내부이용자 : 기록조직·통제도구, 기록맥락 확보, 기록활용의 기본도구로서 활용
• 전거(기관, 지역, Topic, 인물 업무기능) Authority와 기록기술을 통해 기록의 통합적인 활용 가능

2. 시스템 4) SDAS(서울기록원)

Archival DescriptionClassfication Description



 44

DPIF 
ISO/IEC Digital Preservation Interoperability Framework(DPIF)

OAIS를 참조하는 복수 시스템 간 이용자의 요구에 따른 데이터 보존처리 방법과 도구, 서비스를 상호 
운용 가능하도록 하기 위한 프레임워크 (2009~2010)

3. 상호운용성 DPIF
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E-Ark : OAIS의 실행을 위한 툴 
E-Ark 프로젝트는 OAIS를 확장하고 공유하기 위한 EU의 공동연구로, 디지털 보존 실무를 보다 
상세하게 정의하고 실무에 쓰일 수 있는 도구들을 식별 또는 직접 개발하여 오픈소스로 배포함

[그림] E-Ark 아키텍처

3. 상호운용성 E-Ark
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E-Ark : 오픈소스 툴 
OAIS의 주요 엔티티별 34종의 오픈소스 툴과 포맷 명세서 제공

3. 상호운용성 E-Ark
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E-Ark : 통합 프로토타입 
OAIS 전반을 수행하는 통합된 프로토타입 제시

출처 : https://www.eark-project.com/resources/conference-presentations/dlm-oct15/43-earkips-1/file

3. 상호운용성 E-Ark

https://www.eark-project.com/resources/conference-presentations/dlm-oct15/43-earkips-1/file
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E-Ark : 통합 프로토타입 
OAIS 전반을 수행하는 통합된 프로토타입 제시

3. 상호운용성 E-Ark
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E-Ark : 워크플로우 
E-Ark 프로젝트에서는 입수 단계의 베스트 프랙티스를 아래 6단계로 정의하고, 각 단계에서 쓰일 
수 있는 아카이브 커뮤니티 내의 식별된 도구들을 배치함

E-Ark 프로젝트에서 정의한 이관 프로세스 및 도구

출처: https://www.eark-project.com/

3. 상호운용성 E-Ark

https://www.eark-project.com/resources/architecture
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개요 
‣영국 JISC의 최신 프로젝트 (http://parcore.org/)

‣디지털 보존의 실무/기술을 주도하는 5개 기관/업체가 디지털 객체 보존기술과 모범사례를 포착
하고 공유하기 위한 보존조치 레지스트리(Preservation Action Registry, PAR)를 연구

3. 상호운용성 RDSS-PAR

개발 배경 
‣ 배경 : Archivematica의 FPR (Format Policy Register)과 

Preservica의 Linked Data Registry (LDR)는 디지털 보존을 수행 
할 때 사용할 도구와 규칙을 정의하는데, 이 두 가지 방법은 유사한 문
제를 해결하기 위한 것임에도 상호운용 안됨


‣ Artefactual, Arkivum, Preservica, Jisc 및 Open Preservation 
Foundation은 디지털 객체를 보존하기위한 기술적 모범 사례를 포착
하고 공유할 수있는 PAR(Preservation Action Registries)을 연구하
기로 함


데이터 모델 
‣ PAR 레지스트리의 데이터 모델은 다양한 디지털 객체의 1)처리도구, 2)
속성, 3)보존기능을 정의


‣ 이 정보에는 버전이 지정되며 다양한 보존 조치를 실행하는 데 필요한 
도구 매개 변수 및 소프트웨어 환경이 포함되어 있어 보존 시스템에서 
직접 실행 가능

http://parcore.org/
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산출물 

3. 상호운용성 RDSS-PAR

산출물 내용

개념모델 프레임워크, 논의이슈 (다국어 제공)

JSON 스킴 API 페이로드에 적용될 PAR 모델 정의

API 보존시스템 간 교환 가능한 범용인터페이스

수행 가능한 DP 액션 플랫폼 간 배포/실행 가능한 툴 (벤더독립)

PoC 개념증명 결과물

개념도 
‣ Archivematica, Preservica 등 보존시스템들이 보존정책 및 조치방법을 상호 참조 

‣향후 다양한 보존시스템 및 기관들이 선진실무를 상호 공유할 수 있도록 API 연계 확대 예정
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3. 상호운용성 RDSS-PAR

개념모델 
‣보존조치는 md5sum, DROID, JHOVE, ffmpeg 등 웹서비스, 또는 컨테이너 형태의 툴을 호
출하여 Object 또는 File에 디지털 보존조치 실행(명령줄 실행 또는 그 이상의 조치)

<그림> 파일의 MD5 체크섬을 생성하는 보존조치 사례<그림> PAR 개념모델



4. 결론
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1. OAIS 해석 및 기능요건 구체화 

2.표준/툴/서비스 (METS, PREMIS, DROID, JHOVE, Archive-It 등) 

3.신기술 (클라우드, 마이크로서비스 아키텍처, 도커/쿠버네티스, 오픈소스) 

4.모니터링과 협력
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감사합니다

안대진

daejin@archivelab.co.kr


